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1. iSIM TABELASI

YUKLENICI isyeri baglant1 yolu baslangi¢ noktasinda Isin adi, Idare adi, Yiiklenici isim ve adresleri,
sozlesme bedeli, ise baslangi¢ ve bitim tarihi, projeyi hazirlayan firmanin isim ve adres bilgilerini gdsteren
Tiirkge yazilmis 1 adet isim tabelasi dikecek ve igin tamamlanmasina kadar muhafaza edecektinf Yiiklenici,
imalat ve montajdan once isim tabelalarinin tasarimini onay i¢in Idareye sunacaktir. Isim tabelasi 4500 m x
2,50 m boyutlarindan kii¢iik olmayacaktir.

2. SANTIYE TESISLERI

Isyeri, Kocaeli 1li, Gebze Ilgesi, Balgik Mahallesi, 326 Ada—18 Parsel, 324 Adas13Parsel) 331 Ada—2 Parsel
icinde bulunan alandir. (Bu alan teknik sartname eklerinde koordinatlariylé gosterilmistiry) Santiye yerinin
temini Yiiklenicinin sorumlulugunda bulunmaktadir. Yiiklenici, maSraflari kendisine ait olmak iizere,
sozlesme kapsamindaki islerin yerine getirilmesinde kullanacagi<gecici, santiye ofis binasi, yatakhane
tesisleri, ambarlar1 vb. kurabilir. Bu durumda kurulacak tesislerifither tiixlii temizligi ve bakimi Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Idarenin yazili izni olmadan, Yiiklenici tarafindan sahaya hicbir gecici bina
yapilmayacak ve higbir depo alani tahsis edilmeyecektir.

Idare tarafindan aksi istenmedigi takdirde, Islerin tam olarak tamamlanmasindan sonra biitiin gecici binalar,
barakalar ve depolar ile Yiiklenici tarafindan santiye alanindygetirilen ve sdzlesme kapsaminda insaat
alaninda kullanilan her tiirlii makina, techizat ve malzemeler-¥uklenici tarafindan en kisa zamanda sahadan
kaldirilacaktir.

3. SANTIYE ALTYAPI SISTEMLERT

YUKLENICI, giivenli ve etkili insaat islerini’saglayabilmek icin gerekli olan tiim saha hizmetlerinden
masraflar1 kendine ait olmak tlizere sorumlu olacaktir. Bu hizmetler, bunlarla sinirli olmamakla birlikte
asagidakileri de igcermektedist

* Elektrik temini, aboneligi ve santiye icerisindeki birimlere dagitimi,

« Igme ve kullanma su§iii temini; aboneligi ve santiye igerisindeki birimlere dagitimy,

+ Ingaat islerinde’kullanilacak su

» Atikgsularin‘bertaraf edilmesi

* Drenaj

+ Sahailetisim hizmetleri

Bu hizmetler; yiiriirliikteki tiim kanunlar ve yonetmelikler, fen ve sanat kaidelerine uygun sekilde Idarenin
yazili“onayt alinmak sartiyla yerine getirilmelidir. Yiiklenici tesisati, islerin devami i¢in gereksiz hale
geldiginde’hemen kaldirilacaktir. Elektrik, su ve dogalgaz temini ile ilgili tim sorumluluk Yiikleniciye aittir.

3.1. YOLLARIN KULLANIMI

Yiiklenici, sozlesme kapsamindaki isleri ana tasit ulasimini etkilemeyecek sekilde yapacaktir. Islerin yerine
getirilmesi i¢in gereken tiim ozel trafik diizenlemeleri, T.C. Karayollar1 Genel Miidiirliigii'niin belirledigi
kurallar ¢ercevesinde yapilacaktir. Yollarin kullanimi esnasinda, toplumun rahati, kamu ve 6zel yollari,
anayol ve yaya yollar1, miilkiyete bitisik yollar ve yaya yollari rahatsiz edilmeyecektir. Yiiklenici, depolama
tesisi, hareketli tesis, ekipman ve malzeme tesislerini yaparken 6zel ve kamu haklarin1 ¢ignemeyecektir.
Olusacak tliim zarar ve ziyandan Yiiklenici firma sorumludur.



3.2. SAGLIK, EMNIYET VE CEVRE

Yiiklenici, galisanlar1 ve santiyedeki diger elemanlarin sagligini, giivenligini ve refahini saglamak ve bu
konuda Idarenin memnuniyeti i¢in biitiin gayretini gosterecektir. Ingaat sirasinda olabilecek biitiin kazalar
yalnizca Yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Yiiklenici is saglig1 ve giivenligi ile ilgili olarak Idarece uygun gériilen Tiirk ve Uluslararas1 standartlari
uygulayacaktir.

Islerin yiiriitiilmesi esnasinda, Idare islerin tiimiinde veya bir béliimiinde;

* Yiiklenici tarafindan yapilan islerin emniyetsiz olmas,

»  Verilen herhangi bir mahallin yetersiz kurtarma cihazlan ile techiz edilmis olmasi halinde,
Yiikleniciyi haberdar edecek, Yiiklenicide emniyet igin gerekli tadilatlarin ve islemlerifi veMdareyi
tatmin edecek sekilde gecikmeden yapilmasini temin edecektir. idare tarafindan Yiikleniciye'emgiyetle
ilgili bir ihbar yapilmamasi, Yiiklenicinin So6zlesme cergevesindeki yiikiimliliiguniiy, hafifletmek
anlamina gelmez. Yiiklenicinin elemanlar1 veya yabanci birinin saha iginde veya disinda herhangi bir
kazaya ugramasi halinde, Yiiklenici sozIi veya yazili bildirimi en ge¢ 24 saaticinde ve kazayla ilgili
tafsilatl raporu da en geg 48 saat i¢inde Idareye sunacaktir.

Yiiklenici tarafindan her tiirlii malzemenin nakli uygun vasifli araglarla yiicirkiikteki trafikkurallarina uygun
tarzda yapilacak, malzemenin sagilmamasina ve uygun sekilde depolanmasmna dikkat ‘edilecektir. Trafik
kurallarina uygun olmayan herhangi bir ara¢ santiyeden uzaklastird@caktic. ‘Islerin herhangi bir boliimiine
baslanmadan 6nce, Yiiklenici giivenlik prosediirlerini iceren bir mietet raporwhazirlayarak Idareye sunacak
ve metodun onaylanmasina kadar higbir ise baglamayacaktur,

Sayet islerin bir boliimiinde Yiiklenicinin giivenlik prosediirlerine tiymadigi goriiliip can ve mal giivenligine
zarar verilecegi tespit edilirse, Idare, Yiiklenicinin gerekli giivenligi saglamasina kadar isleri bu bolimde
askiya alir. Giivenligin temin edilmesi i¢in islerin askaya‘alinmasindan dolay1 Yiiklenici ilave 6deme veya
siire uzatimi talep edemez. Yiiklenici tarafindan emniyet hususlar1 ve kazalar ile ilgili tutulan kayitlar ve
raporlar Idare tarafindan kisitlamasiz olarak kontrol edilebilir.

Yiiklenici, yapacagi calisma sirasinda, cevre yollariny trafige acik tutacak, gerekli isaretleme ve
diizenlemeleri yapacaktir.

Bolgenin yer aldigi havzalarin st kestmlerinde,siirdiiriilecek olan her tiirlii hafriyat ve altyapi ¢alismalari
stiresince ¢evrede bulunan tesis ve sebekelerin yagis ile olusacak erozyonla zarar gérmelerini dnlemek iizere
gerekli 6nlemler, Yiiklenici taraftadan alinir.

Cevreye verilebilecek her tiiglii"zarardan Yiiklenici sorumlu olur ve Yiiklenici ¢evrede olusan bu tiir
zararlar1 gidermekle ve tesis ve.sebekeleri tekrar calisir duruma getirmekle yiikiimliidiir. Bu isler i¢in
herhangi bir bedel ddenmez.

3.3. YIKIM, HASAR VE TELAFI

Yiiklenici, santiyelerin yakinindaki konutlara, binalara, ¢it ve agaglara zarar verilmemesi i¢in her tiirlii
Onlemi alacaktir. Projenin herhangi bir kisminda dogalgaz, su, atik su, elektrik, telefon, kablo TV, drenaj vb.
alt, yapi hizmeti ile kars1 karsiya gelinirse, Yiiklenici calismay1 hemen durduracak ve idareyi haberdar
edecektir.WYiiklenici calismalart sonucu mevcut alt yap: tesislerinin zarar gérmesinden, idare sorumlu
degildirMeydana gelecek zararlar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Caligma sahasi igerisinde bulunan binalar ve aktif enerji hatlarinin oldugu bolgelerde ¢alismalar idarenin
kontrolii ve onay1 ile yliriitiilecektir.

Calisma yapilan yerlerin yakinindaki herhangi bir konut veya miilk; araglar, ¢okmeler ve vibrasyon
etkilerinden korunacak ve herhangi bir hasar meydana gelirse Yiiklenici tarafindan hem hasara ugrayan
kimseyi hem de Idareyi tatmin edici sekilde tamir ve tanzim edilecektir.



3.4. TESIS VE EKiPMAN

Yiiklenici, sozlesme kapsamindaki islerin Ihale Dokiimanlarinda tanimlandig1 gibi yapilabilmesini garanti
edecek nitelik ve sayida ekipmani temin edecektir.

Gerekli tesis ve ekipman, yapilan sézlesme dogrultusunda, Idarenin talimatiyla hizmetin siirekliliginin
saglanmas1 amaciyla, gerektiginde onarilacak veya degistirilecektir.

Islerin yapilabilmesini temin etmek amaciyla kullanilacak olan tesis ve ekipmanlar asagidaki say1 ve
kosullar1 saglamalidir:

-  EKiPMAN MAKINE PARKI

Yiiklenici asagida oOzellikleri yazili makine ve ekipman listesini igin yapimi esnasinda gsahada
bulunduracaktir.

Sirket Envanterinde Bulunmasi Gereken Araclar
Swra Makine, Ekipman Cinsi ve Ozellikleri Gerekli Asgari
No Adet
1 Teleskopik Forklift — Yiikleyici (Manitou vb.) (Ozmal veya'Kiralama) 1 Adet
5 Kule ving 8 ton ve lizeri (Ozmgl Veya.Kira.lama.l) veya yapilacak ‘t?loklarm her 3 Adet
noktasina ulagilabilecek kapasitede Hidrolik Ving (Ozmalweya kiralama)
Beko Loder (JCB vb.) (Ozmal veya Kiralama) 1 Adet
4 Saha i¢i tasimalar i¢in kamyon veya trakton(Ozmal veya Kiralama) 1 Adet
5 300 kW gii¢ saglayan Jenerator (OzmalWéya Kiralama) 1 Adet

* Santiyeye kesintisiz beton verebilecek firmalardan Kesintisiz beton verme, 6zellikle de temel betonlarinda
soguk derz olusmamasi amaciyla yeterli sayida mikser teminetme ile ilgili yazil taahhiidii alinacaktir.

Idarenin yazili izni olmadan hicbir tesis Véya ekipman sahadan cikartilmayacaktir.
Yiiklenici, yukarida belirtilen biitiin ékipman ve tesislerin, dagitim, bosaltim ve giivenli bigimde
kullanimindan sorumludur.

4. IDARE TARAFINDAN-SAGLANAN DOKUMANLAR VE VERILER

Idare tarafindan hazirlattirilmis©lan tiim uygulama projelerini, yer teslimi sirasinda YUKLENICI’YE teslim
edilecektir. Yiiklenici,idare nin sagladig1 proje ve verileri yer teslim tarihinden itibaren 15 giin igerisinde
inceleyecektir. Xiiklenier éngordiigii hatalarin neler oldugunu ve bunlarin ¢éziimiiyle ilgili gerekli raporu ve
projeyi Idareye sunacaktir. Belirlenen siire icerisinde sunmadigi takdirde projeler hatasiz ve kusursuz kabul
edilecek olup, Yiiklenici bu husus ile ilgili herhangi bir hak talebinde bulunamayacaktir.

5, YUKLENICi TARAFINDAN SAGLANACAK DOKUMANLAR VE VERILER

Yiiklenici tarafindan verilecek her tiirlii dokiiman Tiirkce olacaktir.
Yiiklenicinin hazirladigi ve sundugu, Idarece onaylanan herhangi bir dokiiman Yiikleniciyi sozlesme
kapsamindaki yiikiimliiliiklerinden kurtarmaz.

5.1 PROJELER, HESAP RAPORLARI VE TEKNiK DOKUMANLAR

idare tarafindan hazrlattirilmis olan uygulama projesi kapsamindaki proje, hesap, rapor vb. islere ait

revizyon veya ilave ¢alisma gerekirse [hale Dokiimanlarina uygun olarak Yiiklenici tarafindan hazirlanip

kontrol edildikten sonra idarenin onayia sunulacaktir. Hazirlanan ¢alismalar 2 (iki) basili kopya ve 1(bir)
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USD Disk’e kayith sayisal kopya olarak Idareye sunulacaktir. idarece uygun gériilen caligmalar 3 (iic)
basili kopya ve 1(bir) USB Disk’e kayith sayisal kopya olarak hazirlanacaktir.

Ayrica, Yiiklenici uygulamaya yonelik Onerecegi is yapim yontemlerini tanmimlayacak ve yapimina
baslamadan idarenin onayina sunacaktir.

Yiiklenici, islerin herhangi bir kisminin imalatina veya insaatina, ilgili proje, rapor, teknik aciklamalar,
teknik ozellikler vb. Idarenin uygun goriisii alinarak baslanacaktir. Idarenin bilgisi ve yazili talimati
olmadan onayli projelerde higbir degisiklik yapmayacaktir.

5.2 IS ILERLEME RAPORLARI VE NAKIT AKIS DiYAGRAMI

Her ay sonunda is ilerleme raporlar1 ve nakit akis diyagrami Idarenin belirleyecegi formatadiysun olarak
Yiiklenici tarafindan hazirlanacak, 2 (iki) kopya idareye sunulacaktr.
Tiim is ilerleme raporlar1 ve nakit akis diyagrami Yiiklenicinin yetkilisi tarafindan imzalanacaktir.

5.3 IS ILERLEME FOTOGRAFLARI

Yiiklenici, islerin ilerleyisini kaydetmek amaciyla sayisal fotograf makinesidle renkli fotograflar ¢cekecek
ve Idareye sunacaktir. Her isin baslangicindan énce sahanin durumunu gosteren fotdgraflar, isin tam olarak
anlasilmasina yetecek kadar cesitli agilardan cekilecek ve hemen Idaxeye sunulacaktir. Islerin yapimi
siiresince ayni noktalardan ve acilardan cekilecek fotograflar Yiiklenicinin ara hakedis 6demeleri igin
basvuru dosyasi ile birlikte sunulacaktir. Ingaat galigmalar1 bittiktefi§onrauygtin goriilen yerlerden cekilecek
fotograflar Yiiklenicinin kesin hakedis 6demesi i¢in basvuru, dosyasi ile birlikte sunulacaktir. Cekilen
fotograflar ve videolar sayisal ortamda (bir USB DIiSK’e kayitlyolarak) iizerinde gekim noktalari ve
yoniiniin gosterildigi plan ile birlikte sunulacaktir. Cekilen fotograflar ve videolar iizerinde ¢ekim tarihi
gosterilecek uygun basliklar verilerek USB’ye kaydedilceektiridare tarafindan uygun goriilen fotograflar
iiger kopya olarak 254 mm x203 mm boyutlarinda fotograf*kagidina profesyonel bir fotografci tarafindan
basilacak ve 7 giin icerisinde Idareye sunulacaktingFotograflarin arkasina konusu ve g¢ekim tarihi
yazilacaktir. Yiiklenici, Idarenin uygun “gdrecegi) 6zelliklerde 2 (iki) adet fotograf albiimiinii temin
edecektir.

5.4 SANTIYE DEFTERI

Yiiklenici asagidaki bilgileriggiinliik olarak bir rapor halinde Santiye Defteri’ne kaydedecektir. Bu giinliik
kayitlar takip eden giiniin sabahifida Tdareye 1slak imzali teslim edilecektir.

* Tarih,

» Hava dufumufve degisiklikleri,

» Sahanin kisa taninm ve temel aktiviteler,

» Calisma, saatleri,

+ ‘Calisan personel,

o Kazalarwve diger kayda deger olaylar,

¢ Sahada calisan veya calismayan is makineleri,

.. YUKLENICI’NIN aldig1 talimatlar ve bunlarin kimden alindig,

« “YUKLENICI’NIN yorumlari,

* Alman sikayetler ve bunlara kars1 yapilanlar,

» Sahaya gelen konuklar ve amagclari.

5.5 YUKLENICI’NiN iDARE iCiN TEMIN EDECEGI HiZMET VE IMKANLAR

Idare ve santiyeye gelen ziyaretciler icin yeterli miktarda ¢izme ve emniyet baretleri gibi ISG ekipmanlari,



6. DENETIM KONTROLU VE iSCILIK

Malzemelerin test metodu Idare tarafindan belirlenecektir. Genel olarak alinacak numuneler, belirlenen
testleri yapmaya yetecek miktarda ve zarar gormesini, kirlenmesini, numune 6zelliklerini degistirebilecek
seyleri Onleyecek sekilde korunacak, alinacak ve saklanacaktir.

Yiiklenici, numuneleri almak, toplamak, saklamak ve kullanmak i¢in gerekecek biitiin malzeme ve ekipmani
hazir bulunduracaktir.

Idareye gore test edilmis malzeme, belirtilen ihtiyaglara uyum saglamiyorsa veya malzeme test edilmis
numunelerce temsil edilmeyecek sekilde depolanmis veya muamele gérmiisse, Yiiklenici tarafindan test
i¢in ilave numuneler alinacaktir.

Yiiklenici, test i¢in numunenin istenilen yere tesliminden sorumlu olacaktir.

Her cesit ve kategorideki test i¢in Yiiklenici numune alma periyodu, test igin gerekli siite ve)Yiikleniciye
test sonuglarinin rapor edilmesi igin gerekli siire gibi konularda Idareye bilgi verecekiir.

Sahaya teslim edilen malzemeler Idare tarafindan onaylanan iiretici kalite garantisi.ile etiketlenecek veya
onaylanan sertifika marka damgasi tagiyacaktir.

Idare tarafindan talimat verilmedikce hasarsiz testlere tabi tutulan numuneler testlerinbitmesini takiben
sahaya geri getirilecektir.

6.1 ISLERIN TEST EDIiLMESI VE DENETLENMESI

Laboratuvar testleri, Proje Yonetimi tarafindan yapilacaktir. (Idare,bunu Yiikleniciden talep etmekte
serbesttir.)

Yerinde test ve laboratuvar testlerini yiiriitmek icifi gereklitiim’ araglar, malzemeler ve diger kaynaklarin
masraflar1 kendisine ait olmak iizere Proje Yonetimi tatafindan temin edilecek, direkt olarak onaylanmis
uzman test laboranti tarafindan yapilacaktir, Xiiklenici Aumune alimlarinda mevcut ekipmanlari ile idareye
yardimer olacaktir.

Omekleme, test etme veya denetim i¢in Kullanilan araglarin ayar ve bakimi uzman test laborant: tarafindan
iireticinin tavsiyeleri dogrultusunda yapilacaktir.

Proje Yonetimi istedigi yontemlerle ve istedigi siklikta, istedigi zamanlarda test ve kontroller yapmakta
serbesttir.

Idare yapilan testler deticesinde’yapilan isin sozlesme ve sartname hususlaria uygun hale getirilmesi igin
Yiikleniciye uyarida bulunur Yiiklenici 3 (ii¢) giin icerisinde Idarenin istedigi sartlar1 yerine getirmekle
yukiimlidiir.

7. KAZI-DOLGU (HAFRIYAT) iISLERI

74.  TEMIZLEME iSLERI

Proje,sahasinda kazi ya da siyirma islerine baslanmadan 6nce sahada bulunan agaglar Yiiklenici tarafindan
kesilerek nakledilecektir. Bu islem i¢in Yiikleniciye herhangi bir bedel 6denmeyecektir. Daha sonra kesilen
agac, kiitiik ve kokleri ile ¢op ve dokiintiilerden ve uygun olmayan her tiirlii madde ve malzemeler Yiiklenici
tarafindan temizlenecektir.

7.2.  SIYIRMA IiSLERI

Uzerine dolgu gelecek alanlar ile ariyet alanlari iizerinde varsa bitkisel toprak ve dolguya uygun olmayan
zay1f zemin Idarenin sahada belirledigi derinlikte siyirma (sandik kazis1) yoluyla temizlenecektir. Bu
kazidan elde edilen malzeme, resmi dokiim sahasina nakledilecektir. Ayrica idarenin onayi ile serilmesi
istenen bolgelere tagimacak ve serilecektir.

Higbir suretle bu siyrilmis malzeme miihendislik dolgusunda kullanilmayacaktir.
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7.3. KAZIISLERI

Kazilar, uygulama projesinde gosterilen boyutlarda, kotlarda Idarenin kontroliinde ve is programina uygun
olarak yapilacaktir. Kazi Isleri; her cins zemin, yumusak ve sert kayamin kazisinin yapilmasi, gerekli
durumlarda hidrolik kiricilar ile kirilmasi, kazilan veya kirilan malzemenin dolguda kullanilmasi islerini
kapsar.

Kazinin yapilmasi, kazilan malzemenin sartnamede kazi ile ilgili olarak tarif edilen hususlar, her tiir (sert ve
yumusak vb.) zemini kapsar.

Yiiklenici, yol ve parsel kazilarini kuru sartlarda yapmak igin gerekli dnlemleri alacaktir.

Yiiklenici insaat Sahasi ile sinir bulunan diger miilkiyet (6zel, kamu, orman vb.) sinirlarina kesinlikle zarar
vermeyecek verdigi takdirde tiim zarar ziyan Yiiklenici tarafindan kargilanacaktir.

Kaz1 yiizeyleri ekskavatorle kazilirken rselendiginden dolay1 en son bitmis kotlarda greyder ileytesviye
edilecek minimum %95 modifiye proktor sikiliginda hazirlanacaktir.

7.4. PATLATMA

Patlatma yapilmayacaktir.

Imalatlarin, patlatma ydntemi ile yapilmayacag1 dngoriilmesine ragmen, kaz, strasinda’diger tekniklerin
(hidrolik kiricr, riper, dozer vb.) yetersiz oldugu ve kazilarin istenilen kotlarda“yapilamamasi durumunda
zaruri olarak Yiiklenici patlatma yontemi ile yapmak istedigi takdirde idarenin onay1 dahilinde higbir ek
iicret talep etmeden tiim izin, belge, onay, ruhsat vb. evraklarla ilgili tim sorumluluk ve giivenlik 6nlemleri
Yiikleniciye aittir.

Patlatma islerinde miihendislerin sorumlulugunda egitifali ve teeriibeli atesciler gorev yapacak ve boylece
giivenlik azami saglanacaktir. Patlatma sirasinda ¢evre,emniyetini saglanmasi amaciyla patlatma yapilacak
tarih ve saatler en yakin yerlesim birimlerine yeterli bisgstire 6nceden bildirilecek ve patlatma yapilacak
alana yetkisiz kisilerin girmesi engellenecektir.

Yukarida belirtilen patlayici maddelerin{tasmmasi, depolanmasi ve kullanimlar1 esnasinda; Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, ParlayicifPatlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisan Is Yerlerinde ve
Islerde Alinacak Tedbirler Hakkindaki Tiiziik’e, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1, is¢i Saghg ve Is
Giivenligi Tiiziigii’'nde ve Tekel Dis1 Birakilan Patlayici Maddelerle, Av Malzemesi ve Benzerlerinin
Uretimi, Ithali, Tasinmasi, SaklanmasiSatisi, Kullanilmasi, Yok edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina
[liskin, Tiiziik’te ve Tehlikeli Maddelerin Karayolu Ile Taginmasi Hakkinda Yonetmelikte dngoriilen
hiikiimlere uyulacaktif.

7.5. DOLGUME GERI'DOLGU ISLERI
Yol ve passel dolgular projelerde gosterilen dogrultular ve kotlara gore yapilacaktir. Dolgularin
yapilmasinda izlenceek yontem;

Dolgu tabakalari, dolgu ve geri dolgu kesiti i¢inde istenilen yogunlukta bir sikistirma yapilabilecek bir
yiikseklikte (Malzeme cinsine gore degisen kalinliklarda) serilecektir. Yol dolgusunun reglaji uygun bir
sekilde yapilarak, yol kaplamasinin saglam ve diizgiin bir tabana oturmasi temin edilecektir. Higbir sekilde
1slak zemin iizerine dolgu yapilmayacaktir.

Ayrica saha iginde ve baglant1 yolunda Yiiklenici dere ve su gegisleri ile ilgili idarenin onayim almak
suretiyle gecis elemanlariyla (menfez, biiz vb.) gecisleri bedelsiz yapacaktir.

Dolgu malzemesinin serilecegi mevcut egimli yiizeyler, Idare tarafindan aksi onaylanmadikea kilitlenecek
ve kademelendirilecektir. Kademe yapmak amaciyla, egimli yiizeyler, mevcut egimlerin %15'ten daha dik
oldugu alanlar olarak tanimlanacaktir. Yiiklenici, dolgu malzemesini sermek icin egimli alana yatay
kilitlemeler ve dikey kademeler kazacaktir. Kilitleme ve kademelendirme, en az 3 m genisliginde kademeler
ve siki alt zemin i¢inde nominal 1 m dikey kademe yiiksekligini saglayacaktir.

7.6. DOLGUDA KULLANILACAK MALZEME
~ 7 ~



Sikigtirilacak dolgularda kullanilacak topragin kohezyonlu veya kohezyonsuz olmasina gore sikistirma
ekipmani ve sikistirma sartlari tespit edilecektir. Zeminlerin siniflandirilmasinda TS 1900 (insaat Kontrol
Miihendisliginde Zemin Deneyleri) esas alinacaktir.

Aksi belirtilmedikge veya Idare tarafindan baska tiirlii istenmedikge, dolgu ve geri dolgu, kazilardan ¢ikan
ve onaylanmig ariyet alanlarindan segilmis dolgu yapilmasina miisait malzemelerle yapilacaktir. Bu se¢ilmis
malzemeler homojen bir yapida olacak, bunlardan olusturulan dolgularin topaklanmalardan, bosluklardan
ve diger cali, ¢irp, bitkilerden arindirilmig olmasina dikkat edilecektir.

Iri ve ufak ¢akil taslar1 diger malzemeler arasinda iyice dagitilacak ve malzemenin alt1 ile i¢ kisimlarinda
gruplar halinde birikim yapmasina izin verilmeyecektir. Hi¢bir dolgunun igine tabaka kalinliginin 2/3’iinden
biiyiik taslar konmayacak, dolgu ve geri dolgudaki taglarin toplam hacmi biitiin dolguntin: %20’sini
gegmeyecektir.

Projelerde gosterildigi veya ilgili yonetmeliklerin belirttigi kalinlikta, biitiin geniglik boyunca elmak iizere;
dolgular ve geri dolgular yaklasik olarak yatay ve siirekli tabakalar halinde teskil edilecektir.“Yiiksekten
dokiilen malzeme ile dolgunun genislemesine izin verilmeyecektir. Biten dolgu,sgeri dolgular ve yol
kazilarinda reglaj yapilacaktir.

Kaz1 malzemesi inceltildikten; moloz, organik madde, ciiruf veya diger ‘guriiyen malzéme ve en bilylik
boyutu tabaka kalinliginin 2/3’linden fazla olan taslardan arindirildiktan ‘sonra,>sikistirilacak geri dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir. Kaz1 malzemeleri, diizgiin (uniform) katmanlar halinde serilecektir. Her bir
malzeme katmani, tatminkar bir sikistirma igin en uygun nem oranina sahip olacaktir. Her bir katmandaki
malzeme, gerekli goriilecegi sekilde nemlendirilecek veya kurutulacakyolup, nem oraninin her yerde ayni
olmasi ve uygun sikistirmanin yapilabilmesini temin amaciyla harmanlanacaktir. Sartnamede belirlenen
sikistirma yogunluguna ulasildiginda, duruma goére< kohezyonsuz malzeme tabakasi kalinliklarinin
arttirilabilmesine izin verilebilecektir. Sikistirma yéntemi ve kullanilan ekipman, sikistirilacak malzeme igin
uygun nitelikte olacaktir.

7.7. DOLGU YUZEYININ HAZIRLANMASI

Boliimlerde belirtildigi sekilde temizlémewe siyirma islerinin tamamlanmasindan sonra, iizerine sikistirilmig
dolgu konacak olan biitiin yiizeylefin, nem muhtevasi, sikistirmadan evvel, Idare tarafindan istenildigi
sekilde, uygun degerde su muhtevasini saglayacak sekilde istenilen diizeye getirilecektir.

Dolguda kullanilacak malzemel€fin, kayma dayanimi agisindan ¢ok iyi 6zellikler gostermesi, mukavemet
ve sikisabilirlik 6zellikderini kullanim 6mrii boyunca koruyabilmesi, oturma ve gigme potansiyelinin ihmal
edilebilir seviyelerdé olmas1 gerekir.

Bitkisel Toprak

o Agags ¢ali ve benzeri organik maddeler,

s Kémiir, komiir tozu dahil i¢ten yanmas1 s6z konusu olan malzeme,

' Bataklik, balcik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler,
¢ Siipriintii, enkaz ve ¢op gibi artik maddeler,

*  Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak asir1 sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler,

» Karli, buzlu ve donmus topraklar,
* Agirlik¢a %20’den fazla jips bulunan malzemeler bulunmamalidir.

» Bataklik olmamak sarti ile dolgu yapilacak sahada su var ise dolgu yapilmadan 6nce bu su
drene edilerek uzaklastirilmalidir.

* Dolgu islemi sirasinda dolgu malzemesinin gerektigi gibi sulanmasina dikkat edilmelidir.

* Dolguda donmus malzeme kullanilmamali dolguya serildikten sonra donan dolgu
malzemesi donma olayinin sona ermesini takiben sikistirtlmalidir.

* Dolgu islemi sirasinda tabaka yiizeyleri lizerinde su birikmesi dnlenmelidir.
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* Dolgu sikistirma islemi distan merkeze dogru yapilmalidir.

«  Ustii acik kalacak dolgularin en iist tabakasina drenaj dogrultusunda 1/20 egim verilmeli
ve su birikmesine yol agacak ¢ukurlarin kalmamasina dikkat edilmelidir.

7.8.SERME SIKISTIRMA

Projelerde veya Idarenin talimatlarinda sikismis tabaka kalinlig belirtilmemisse, dolguya baslamadan 6nce
testler yapilacak, sikistirilmamis-sikistirilmig tabaka kalinliklari tespit edilecektir. Olumsuz hava kosullari
sebebi ile dolgu tabakas1 zarar gdrmiisse, yeni tabakanin serilmesine reglaj islemi ile iyilestirme yapilarak
baslanacaktir.

Sikismig tabaka kalmhigmin (2/3)’den biiyiik boyutta iri taglar veya kaya parcalar1 tabaka icinde
bulunmayacaktir. Boyle malzemeler varsa kazi alaninda bu tiir biiyiik pargalar istenilen boyutlara (hidrolik
kiricilarla kirilarak) getirilerek dolgu alanlarina sevk edilecektir.

Malzeme gecirimlilik ve tane boyu dagilimina uygun yere konulduktan sonra (yar1 ge¢irimliden gecirimliye
dogru) sulama yani malzemeye su verme igi uygulanacaktir.

Sulama, serilmeden hemen sonra veya sikistirma esnasinda yapilacaktir. Sula@ma, ‘malzeme cinsine uygun
olarak yapilacaktir.

Yar1 gegirimli ve gecirimli malzemelerin su igerigi géz onilinde tutulacaktar. \Yar gecirimli malzemelerde
yapilacak testlerde, degisik miktarlarda su verilerek, degisik sikistitma vasitalar1 kullanilarak uygun su
miktar tespit edilecektir.

Silt veya kil iceren gecirimsiz-yari gecirimli malzemelere ¢cok miktarda su verilirse zemin batak bir duruma
gelebilir. Bu hususa Yiiklenici azami itinay1 gosterecekdir.

Yar1 gegirimli-gecirimli dolguya su verilirken gecifimsiz bolge’ ve filtre zonlarinin zarar gérmemesi i¢in
uygun sistemler gelistirilecek ve 6nlemler alinacaktir.

Sikistirmalarda birbirini takip eden geciglerden 'énce sikistirma vasitalarinin sikistirma alaninin her
noktasindan gegmesi temin edilecektir.

Yari gecirimli malzemeler igindeki ince malzeme (kil-silt) miktarina gore sikistirma vasitalar1 ve tabaka
kalinliklar tespit edilecektir. Bunun i¢in, farkl: tabaka kalinliklari, su igerigi, farkli sikistirma vasitalari veya
bunlarin kombinasyonu kullanilarak testler yapilacak, en iyi sikismay1 veren tabaka kalinlig1 ve su igerigi,
sikistirma ekipmani tayin ve tespitedilmis olacaktir.

Dolgu malzemesinin sikistirilm@sina gerek oldugu yerlerde bu boliimde anlatildigr sekilde, dolgu ve geri
dolgu yatay tabakalar halinde yerlestirilecek ve istenilen yogunlukta sikistirilacaktir. Dolgu ve geri dolgu
malzemesi homojen olatak dagitilip serilecek, topaklanmalari, bosluklar1 ve diger diizensizlikleri ihtiva
etmeyecektir.

Sikistirma 1slert, TS 1900-1’e veya ASTM D 6938-10’a uygun olarak zemin sikigtirma deneyleri ile kontrol
edilecektir:

TSH1900-1’e"gore yapilacak standart sikistirma deneyi (Proctor deneyi) ile kontrol edilecek kohezyonlu
zeminlerde; dolgu kuru birim hacim agirligiin Proctor Deneyi ile bulunan en elverisli, kuru birim hacim
agirligima orani en az %95 olacaktir.

Yol dolgu ve geri dolgularinin her bir tabakasinda, Idarenin talimatlarma gore bir numune almarak
sikistirma deneyi yapilacaktir. Idare sikistirmanin kontroliinii diledigi metot ve yontemle diledigi siklikta
yapabilir. Yiiklenici bununla ilgili tiim makine, donanim, personel, vb. imkanlar1 saglamakla yiikiimliidiir.

Sikistirma, uygun silindirlerle yapilacak ve yatay tabakalarin kalinligi idare tarafindan malzeme cinsine
gore olarak tespit edilecektir.

Sikisgtirma ekipmani her tabakada, o tabakanin her noktasinin iistiinden arka arkaya uygun sayida gecmis
olacaktir. Yan yana yapilan iki gegisin birbirlerinin iistiine bindigi serit yarim tekerden daha az olmayacaktir.
Idare serilen her tabaka iizerinde sikisma deneyi alacaktir.
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Serilmis olan bir tabaka iizerinde gerekli olan deneyler yapilmis olsun veya olmasin, idarenin iznini
almadan Yiiklenici sonraki tabakalari serilmesine ve sikistirilmasina devam edemez. Istenilen bir dolgunun
genisliginin az olmasi veya herhangi bir nedenden otiirii, yatay tabakalar halinde serilmis olan dolgu
malzemesinin kegiayagi veya pnomatik sikistirma ekipmanlariyla sikistirilmasmin idarenin uygun
gormedigi yerlerde; Yiiklenici, idarenin onaymni almaya ve mekanik tokmak veya benzeri diger




ekipmanlarla; malzemeyi tabakalar halinde sevlere serip iizerinden silindir gegirerek veya baska bir sistemle
sikistirmak suretiyle istenen yogunlugu saglamakla zorunludur.

Yerinde yogunluk deneyleri kum konisi yogunluk deneyi veya niikleer metot yontemine uygun olacak
sekilde ve su igerigi deneyleri TS 1900°e uygun olarak yapilacaktir.

Deney yeri ve sikligi Idare tarafindan tespit edilecektir.
a. Killi veya Milli (Kohezyonlu) Malzemenin Sikistirilmasi

Sikistirilacak malzemede onemli miktarda kil ve mil bulundugu durumlarda, bu malzeme yatay tabakalar
halinde ve her birinin kalinlig1 en fazla 30 cm olacak sekilde serilecektir. Kazi ve sikistirma siireci; en iyi
sikisma, gecirimsizlik ve stabiliteyi saglayacak sekilde malzemenin optimum sekilde karistirilmasini temin
etmelidir. Sikistirma islemine baslamadan evvel ve sikistirma sirasinda malzeme, idarece kabul edilen ve
sikistirma i¢in gereken optimum nem oraninda (Proktor deneyi ile belirlenen) olacak ve banem her tabakada
ve her noktada ayni olacaktir.

Eger malzemedeki rutubet miktari, sikistirma igin lazim olan en elverisli miktafdan_az ise,idarenin izni
olmadan, Yiiklenici sikistirma igine devam etmeyecektir. Eger malzemedeki glitubet miktari, sikistirma igin
lazim olan en elverigli miktardan ¢ok ise malzeme kuruyup en elverisli rutubet miktarina sahip oluncaya
kadar sikistirma islemi geciktirilecektir. Biitiin bu gecikmelerle Yiiklenicinimymalzemeyi kurutmak igin
yapacagi islemlerden dolayr Yiiklenicinin sézlesme fiyatlarinda€ve “siitesinde herhangi bir diizeltme
yapilmayacaktur.

b. Kaya Ihtiva Eden Malzemenin Sikistiriimasi

%25’den fazla miktarda kaya parcalari ihtiva eden malzeme ile yapilan dolgular da tabakalar halinde teskil
edilecektir. Tabakalarin teskilinde ingaat makine ve araclarin gegisi, sikistirma igin yeterli kabul edilecektir.

%25 ile %70 oranlarinda 8 cm’den biiyiik boyutta kaya parcalar1 ihtiva eden malzeme ile yapilacak
dolgularda, tabaka kalinlig1 en biiyiik malzeme boyutunda secilecek ancak bu kalinlik 50 cm’den daha fazla
olmayacaktir.

%70 ve daha fazla kaya parcgalar ihtivatedenumalzeme ile yapilacak dolgularda tabaka kalinligi 90 cm’yi
gegmemek iizere, en biiyiikk malzemeboyutunda olacaktir.

8. KABA YAPI iSLER

8.1 Cimento Genel Teknik,Sartnamesi

Insaatta kullanilacak gim@nto Tiirk Standartlarina (TS. 19) uygun olacaktir.

Idare ya da gmiiteahhidifi” sorumlu elemanlarmin gerekli gordiiklerinde almacak ornek, yetkili
laboratuvarlarda“analizettirilecek, ¢imentonun Tiirk Standartlarina uygunlugu tespit edilecektir.
Cimentonun santiyeye giris tarihi ile miktar1 miiteahhit ve Idare ile birlikte diizenlenecek tutanakla tespit
edilecektir.

Insdatigin gerckli cimento miktari is programina uygun olacak sekilde santiyede depo edilecektir.
Cimentolar, net agirligi 50 kg olmak iizere, lizerinde fabrika markasi bulunan agizlar1 orijinal olarak kapali,
yirtiksiz, deliksiz kagit torbalar iginde bulunacaktir. Muhtelif fabrikalarin ¢gimentolar1 ayr1 insaat {initesinde
karigtirilarak kullanilamaz. Cimento rutubetsiz ve iizeri oOrtiilii yerlerde depolanacaktir. Depo ya da
ambarlarda; ¢imento torbalari zeminle temas etmeyecek sekilde ahsap 1zgara {izerine en ¢ok sekiz sira
halinde istif edilecektir.

Halen piyasada mevcut muhtelif cins ve isimdeki ¢imentolar:

Normal portland ¢imentosu TS = 19

Yiiksek firm portland ¢imentosu TS =20

Trasli ¢gimento TS =26

Siman fondi

AN S e

Beyaz ¢imento TS =21



6. Siiper siman

Hususi fenni sartnamesinde belirtilmek sartiyla ve 6zel nakil vasitasi temin edilebildigi hallerde insaatta
dokme ¢imento kullanilacaktir.

8.2 Su Genel Teknik Sartnamesi
Beton ve har¢ yapilmasinda, kum cakil gibi insaat malzemelerinin yikanmasinda ve yapilmig imalatin

sulanmasinda kullanilacak su temiz, berrak, kil, camur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva etmeyecektir.

Alman sertlik idrometri derecesi besten veya dokuz Fransizdan az olan sular, bataklik, deri, boya, galvaniz,
kok ve sinai imalat fabrikalari sular1 ve bunlarla karigan sular, %0,3 den fazla (S04) ihtiva edenstilfatli sular,
litrede 100 mg. dan fazla (Mg0) ihtiva eden sular kullanilmaz.

Sertlik derecesi (5) den az olan sular yeteri kadar kireg katilarak kullanilabilir.
Insaatta kullanlacak suyun niteliginden siiphe edildigi takdirde &rnek alinarak kimyasal‘analiz yaptiriimali
ve insaatta zararli oldugu tespit edilirse kullanilmamalidir.

8.3 Agrega Genel Teknik Sartnamesi

Ihtiyag yerine gore agreganim liizumlu graniilometri, temizlik, basm¢ vetaginmiaya, tabii ve harici hava
tesislerine dayaniklilik gostermesi gereklidir.

Agrega genel olarak su i¢inde yumusamayacak, kimyevi olarak dagilmayacak, ¢cimento ile birlikte zararli
bir birlesime gegmeyecek ve ¢eligin korozyonunu hizlandirmayacaktir. Dane sekilleri miimkiin oldugu kadar
yuvarlak, kiirevi veya kiibik olacaktir. Agrega yeteridkadar basinca dayanikli olmalidir. Tabii kum ve
cakillarda genel olarak bu dayaniklilik mevcuttur. Kirma kum v€ya cakil ile, agrega temini istendigi takdirde
mense taglarmin, 1000 kg/cm? basinca dayanikli olmasi lazimdir. Bu takdirde ayrica kirma kum ve tas igin
bir laboratuvar arastirmasina liizum kalmayacaktir.

Agrega, dona dayanikli olmali, 8 mm. ¢apina-kadar agregada veznen %10 dan az dona dayaniksiz malzeme
bulunabilir. 8 mm. ¢apin {istiinde bu oran,%5'hgeemeyecektir.

Biitiin har¢larda dere, ocak veyaKirma,tas kumu kullanilacaktir. Yikanmamis deniz kumu ancak dolgu ve
tesviye islerinde kullanilabilir,

Harg veya betonun prizine sertlésmesine mani olacak, betonun mukavemetini veya yogunlugunu azaltacak,

catlaklar meydana getirecek veya.geligin normal korozyonunu artiracak unsurlar zararli maddelerdir.

- Killi, toprakh tastozuanaddeleri:

Bu gibi maddeler 0:063 mm.lik elekten gegen maddelerdir. Bu yabanci maddeler 0 ile 3 mm. ¢ap grubuna
kadar veznen Yo4'ii,gecemez.

0 ile3, mm. ¢ap grubunda ise veznen %3'ii gecemez.

7 mm. 1le:70 mm. ¢ap grubunda veznen %5'i gegemez. Bu yabanci maddelerin tespiti asagida yazildig: gibi
yapilir.

- Organik malzeme:
Kullanilacak agregada organik malzeme veznen %0,5'1 gecemez. (Maden komiirii, sekerli maddeler gibi) -
Kiikiirt bilesimleri:

Zararli maddeleri stilfitler (S03) ile suda eriyen siilfat, susuz alg1 tasi, alkali stilfatlardir. Yalniz baryum siilfat
tuzu suda pek erimediginden zararli madde olarak sayilmaz.

Beton prizini, sertlesmesini degistirecek zararli maddelerin tespiti, suda eriyen demir bilesimleri, nitratlar,
flor miirekkebi hari¢ biitlin halojen miirekkepleri gibi maddelerin gerektiginde laboratuvar usullerine gore



muayeneleri yapilir. Yine yiiksek ciirufundan yapilan agregalarda da yabancit maddelerin arastirilmasi s6z
konusu laboratuvar usullerine goredir.

Santiyede agrega igin yapilacak en Onemli zararli madde denemesi, killi toprakli, tas tozlu maddeler
denemesidir.

Hangi dane ¢aplar1 arasinda bu deney yapilacaksa, o elekten gecmis ocak suyu rutubetindeki malzemeden
tabii sev agisinda bir koni yi1gimi yapilir. Bu yigmin tepesinden, sev etegi dibinden bu iki nokta ortasindan
20 ser Kg olmak iizere takriben 60 kg lik bir numune alinir. Iyice sev yaptirilmadan karistirilarak numune
malzeme olarak bu karisimdan 20 Kg ayirt edilir. - Yapida kullanilacak kum: TS: (706, 2717)

Sise deneyi:

1 litrelik 6lcekli silindirin igine % litre su konur. Uzerine yarim kilo numune malzemesi konur. Sise kapatilir.
3 kere 20 ser dakika ara ile iyice ¢alkalanir. Bundan sonra sise 1 saat sarsintisiz bir yerde bekletilic, Gozle
ayirt edilebilecek yerden baslayarak en ince kum harig ¢okiintiiniin hacmi tespit edili

Bu hacim, 0.6 (gr/cm?) ile ¢arpilarak numunenin zararli madde kuru agirligi bulufimr.

1 saatlik deneyden sonra (deney sonucu ¢ap gruplari zararli maddeler limitine pek yaklasmissa) kati netice
almamiyorsa numune 24 saat bekletilir; ayn1 sekilde hacim 6lgiiliir. 0,9 (gr/em3 )ile carpilarak kuru zararli
malzeme agirlig1 bulunur. Daha sihhatli neticeler alinmasi isteniyorsa usuliine gére laboratuvarda ii¢ elekten
yikama deneyi yapilabilir.

Tarifler:

1 mm.lik delikli elekten gecen kuma ince kum.

3 mm.lik delikli elekten gegen, 1 mm.den gegmeyen kuma,ortakum.

7 mm.lik delikli elekten gecen 3 mm.den gegmeyen kumasirikum, denir.

0,2 mm.lik elekten gecen kum orani zararli madde dahil veznen %15°den az olacaktir.

Temiz su ile yikandiktan sonra yukaridakimiteligi-kazanan deniz kumu dahil, insaatta kullanilabilir.

Idarenin miisaadesi olmadan baska ocaklardan kum kullanilamaz.

- Yapida kullanilacak c¢akil ve kirma tas: (TS. 706)

Sert, dayanikli olacak iginde teptak, kil ve organik maddeler bulunmayacaktir. Cakil ve kirma tas dona
dayanikli ve basing direnci en azbeton direncine esit olacaktir. Her tiirlii betonda dere, ocak ¢akili ya da
kirma tas kullanilagaktizeaDenizden elde edilen ¢akil yikanmadan ancak dolgu, tahkim ve filtre islerinde
kullanilabilir. Cakil ve kirma'tas igerisindeki zararlt maddeler toplami (hacim olarak) %2’yi gegmeyecektir.

Cakil ve kirma tas taneleri genellikle yuvarlak veya kiibik olacak yass1 ve uzun olmayacaktir. Cesitli dere ve
ocaklardan ‘alman,cakillar ve kirma taslar Idarenin izni olmadan karistirilamaz.

15 mm. deén gegen ve 7 mm. den gegmeyen cakila INCE CAKIL
30 mm. den gecen ve 15 mm. den gegmeyen c¢akila ORTA CAKIL
70 mmiden gecen ve 30 mm. den gegmeyen cakila IRI CAKIL, denir.

Temiz su ile yikandiktan sonra yukaridaki nitelikleri kazanan ¢akil ve kirma taslar (deniz ¢akili dahil) yapida
kullanilabilir.

- Kum ve c¢akil yitkanmasi:

Kum ve ¢akil su sartnamesine uygun su ile yikanacaktir. Yikama; patenli bir yikama tesisi kullanilmasi hali
disinda kum ve cakilin siiriiklenmelerini Onleyici tedbirler alinmak {izere yalak veya oluklar iginde
yapilacaktir. Kum- Cakil akarsu veya kapali tekne icinde yikanacak ise malzemenin tekne igindeki
yiiksekligi 10 cm’yi gegmeyecek sekilde yayilacak ve tekne, malzeme {ist seviyesi 5 cm. asacak surette su



ile doldurulacaktir. Bu durumda malzeme yeteri kadar karilmak, aktarilmak ve yikama suyu en az bir kere
degistirilmek iizere ve berrak hal alincaya kadar yikamaya devam edilecektir.

8.4 Beton Genel Teknik Sartnamesi

I- Demirsiz Beton, II- Demirli Beton, III- Demirsiz, Demirli Betonu.

8.4.1 Demirsiz Beton
a. Agrega:

Agrega genel teknik sartnamesine uygun malzeme kullanilacaktir.

Genellikle agrega 70 mm.ye kadar: (70 dahil) irilikteki daneleri ihtiva edecek ve aramilanydirence gore
Tiirkiye Koprii ve insaat Cemiyeti Betonarme Sartnamesi’nde gdsterilen graniilometrifegrisindeki,oranlarda
yapilacaktir.

b. Dozaj:

Yerine konmus ve sikistirilmig bir metrekiip betonda bulunan ¢imentonun kilogramycinsinden miktaridir.

Demirsiz betonlar genellikle, 150- 200- 250 dozajl1 yapilirsa da gerektiginde,300-350 dozajli da yapilabilir.
Gerekli hallerde 6zel sartlagmasinda belirtmek sartiyla agirlik esasa da uygulanabilir.

Demirsiz ¢imentonun terkibine giren ¢imento, kum, ¢akil ya“da kimma tas ve suyun kendi fenni
sartlasmalarinda belirtilen niteliklerde olmalar gereklidir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun, 28 gilinliik istenilen efndiisiik basing kirilma direngleri laboratuvar sartlari
asagida gosterildigi gibidir. Ancak 28 giin beklenilmeyen ve, 74giinliik tecriibe ile iktifa edilecek hallerde, 7
giinliik direng, 28 giinliikk direncin %70'in altina diismeyeeektir. Dozaj: 150 200 250 300 350 (Kg/m?) Kiip
(20x20x20) tm?

Direng: - 50 80 120 160 (Kg/cm?) Silindigd(D=b5cm. H=30cm.)
Direng: - 40 70 100 140 (Kg/cm?)

Bu direngler insaatin ozelliklerif gerektirdigi takdirde 6zel fenni sartnamelerinde kaydedilmek sartiyla
artirillacaktir.

250 dozajli betonda, agrega'kendi'biinyesinde uygun graniilometri vermek sartiyla tiivanandan,
300 dozajli, agrega ikifkarisimdan;
350 dozajli betonda, agrega iic karisimdan olacaktir.

Bu karisim sartlar asgari olup, idarece liizum goriildiigiinde tiivanan yerine karigimli kullamilabilecegi gibi
adedi de artirnlabilir.

Kullandlacak gimento: Cimento Genel Teknik sartnamesine uygun ¢imento kullanilacaktir. c.
Betonun Karistirilmasi:

Karngtirmapel ile yapilirsa; kum, cakil ve ¢imento 6nce kuru olarak; beton, tahta ya da sag¢ bir platform
iizerinde’ iyice karistirilir. Bu karistirma en az {i¢ defa bir yere aktarilmak suretiyle yapildiktan sonra,
gerektigi kadar su katilarak harg ile sarilmamaisg hicbir ¢akil ya da kirma tag gériilmeyinceye kadar karistirma
ve harmanlama isine devam edilecektir.

Karistirma betonyer ile yapilirsa, betonyere konulacak ¢imento, kum, ¢akil ya da kirma tas ve su, hep birlikte
konacak ve homojen bir sekilde karistirilacaktir. Kirma isi genellikle en az bir dakika olmakla birlikte
betonyerin kapasitesine de baglidir. Bu miiddet 1,5 Yd3 (1.147) m? olan betonyerler i¢in en az 1,5 dakikadir.

Kullanilacak betonyer, su ayar tertibatl olacaktir. Betonyer ile karistirmada, ikinci bir karisim konmadan
once betonyer tamamiyla bosaltilacak, is bittigi ya da durduruldugu zaman ise i¢i iyice temizlenecektir. d.
Beton Dokiilecek Yerin Hazirlanmasi:



Beton dokiilecek yiizeyler ve kaliplarin igerisi su birikintileri, camur, talas, yonga, sekerli maddeler, insaat
artiklar1 ve yabanci maddelerden temizlenmis olacaktir.

Kayalik olan yerlerde, gevsek pargalar kaldirilacak, kaya yiizeyleri, yiiksek basingli hava-su karisimi, ya da
1slak kum figkiran araglar, ¢ok sert siipiirgeler ve kazmalarla temizlenecektir.

Su emme giicii olan yiizeyler, beton suyunu emmesi i¢in beton dokiilmeden once iyice islatilmalidir. e.
Betonun Tasinmasi:

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan beton derhal ve araliksiz olarak dokiilecegi yere tasinacaktir. Tagima
sirasinda beton elemanlarinin birbirinden ayrilmamasi igin tagima isi sarsilma, ¢alkanma yapmayan araglarla
yapilacaktir. Bu yapilmazsa beton tasindiktan sonra ve dokiilmeden once 6zel bir dogseme lizerinde de bir
kere daha karilacaktir.

Betonun serbest olarak 1,5 m’den yiiksekten dokiilmesi kesinlikle yasaktir. Beton, oluk yardim ile
dokiilecek ise ve egim ¢ok fazla ise, olugun yer yer, paletlerle techiz edilmesi, kisa par¢alarla imal edilip sik
sik yon degistirerek betonun hizinin kirilmast ya da beton dokiildiigii yerde bir daha karigtirilmasi temin
edilecektir. Boru kullanilirsa, borunun alt ucu, dokiilmiis beton i¢inde bulundurulacakswe boru her zaman
dolu olacaktir.

Betonun, karildigi, ya da betonyerden ¢iktigi an ile yerine dokiildiigii an arasinda gececek siirenin 20
dakikay1 asmamasina dikkat edilecektir. Daha uzun siireli tagimalar ‘olursa,, “Galeri Kanal, Tiinel, gibi
yerlerde” betonun dokiilecegi yerde 6zel bir doseme yapilacak beton bunumiiizerinde yeniden karilacaktir.
Bu takdirde de tasima siiresi 30 dakikadan fazla olmamalidir.

Havadan kablo ile veya pompaj suretiyle yapilacak tagimalarda, beton hazirlanmasi ve taginmasina ait tesisat
yapildiktan sonra beton taginacaktir.

Ozel karistirma aletleriyle techiz edilmis kamyon il€ tasimalarda’ siire 45 dakikay1 gegmemelidir. f.

Beton Dokiilmesi ve Sikistirilmasi:

Beton araliksiz dokiilecek vibrator ya da el ile sikistirilarak sikilig1 temin edilecektir. Vibratorle sikistirmada,
betonun homojenliginin bozulmamasina dikkat'edilecek ve isin onemine gore 6zel sartnamesinde vibratdriin
frekans adedi tespit edilecektir.

Beton kat, kat dokiilecek, vibre edilmig, katlarin kalinlig: titresim aletinin igne uzunlugunun yarisina esit
olacaktir. El ile sikistirmada tabaka kalinlig1 15¢m’den fazla olmayacaktir. iki tabakanin dokiimii arasindaki
zaman 90 dakikay1 gegmeyecektirVibre edilen ve prizi baslayan betonlar tekrar vibre edilmez.

Vibrator ignesi en soft 'dokiilmii§ beton i¢ine yavas yavas ve beher metre kare yiizeye dort defa ve esit
araliklarla batirilacaktut "Bu araliklar vibratoriin etki alaninin c¢apindan fazla olmayacaktir. Beton;

dokiimiinden 74giin siireyile her tiirlii titresimden korunacaktir. Doseme ve kaplamalarda satith vibratorii
kullanilacaktir.

g. Alkali ve Siilfath Sularin ve Zeminin Etkisinde Kalan Betonlarin Dokiilmesi:

Dokine sartlarinin uygulanmasinda gerekli titizlik ve duyarlik gosterilecek, beton isin bagindan sonuna kadar
ataliksiz dokulecektir. Buna imkan bulunamazsa, zeminden ya da su seviyesinden en az kirk bes santim daha
yiiksek birseviyeye kadar araliksiz dokiilecektir.

Alkali zemin ve sularin beton dokiimii bittikten 72 saat sonrasina kadar beton ylizeyine degmemesi
saglanacaktir. Bundan baska bu gibi hallerde alkali ve siilfatli sularin ve zeminin kimyasal etkisine dayanikli
¢imento kullanilacaktur.

h. Soguk Havada Beton Dokiilmesi:

Donmus, kar ile karismis, kiragi ile ortiilmiis malzeme kullanilmayacak, higbir zaman donmug zemin {izerine
beton dokiilmeyecektir.

h.1. En az +3 C° ye kadar herhangi bir tedbir alinmadan beton dokiilebilir.



h.2. + 3 C° de beton yapilmasi halinde betonun dokiilmesi ve korunmasi igin basit tedbirler alinmasi
gereklidir.

h.3. Is1 -3 C° den asag diistiigii zaman:

h.3.1. Dozaj1 en az 350 tutulmasi,

h.3.2. Agreganin ve suyun + 40 C° ¢ kadar 1sitilmasi,

h.3.3. Prizi ¢abuklastiran katki malzemesinin ilavesi,

h.3.4. Suyun ¢imentoya oraninin 0,40'1 asmamasi,

h.3.5. Betonun dokiildiikten 7 giin sonrasina kadar +15 C° nin {istiinde tufulmasi gibi

tedbirler, Idarenin yazili izni ile uygulanacaktr.
i. Betonun Korunmasi:

Beton 7 giin siire ile nemli tutulacak, iizeri ¢uval, kum, hasir ve benzeri bir_malzeme ile”ortiilecek,
sulanacaktir. Ya da beton ylizeyine kimyevi koruyucu madde siiriilmek suretiyle korunacaktir.

Geceleri 151 +20 °C den fazla olursa sulamaya devam edilecek beton, sirasinda sarsintidan, riizgar; yagmur,
kimyasal maddelerden (gerektiginde katki ilavesiyle) korunacaktir. j. Betonda Ek,Yerleri:

Momentlerin en az oldugu yerlerde beton 45 °C egimli ya da digli, olarak, birakilacaktir. Beton ylizeyi
pliriizlii olarak birakilacak, yeni beton dokiilecegi zaman, bu yiizey,temizlenecek ve gerektiginde tel firga
kullanilacak, yikanacak, kuvvetli dozlu ¢imento serbeti dokiildiikten senra yeni beton dokiilecektir. Eski
beton ile yeni betonun birbirleri ile iyice kaynamasi temin edilecektir.

k. Betonlar Liizumu Halinde Maksada Uygun Katki Malzemesi ilave Edilecektir
. Kahp ve Iskelenin Ahnmas1 Miiddeti:

Beton yeter derecede prizini yapmadan, asagidakiasgari bekleme miiddetlerini doldurmadan ve kontrol
tarafindan muayene edilip iskele ve kaliplafin almmasma‘izin verilmeden higbir iskele ve kalip alinamaz.
Beton dokiimii bittikten sonra iskele ve kaliplarmbekleme siireleri kullanilan ¢imento ve dokiilen beton cins
ve Ozelligine, imalatin biiyiikliigiine, ‘gerilmelerin onemine, hava sartlarina gore degisir. Normal Portland
¢imentosu kullanilan ingaatlarda havarsicakligi +3 °C nin tstiinde kaldigr middetce:

A- Lentoghatily, 3.00 m. den kiiciik agikliktaki kiris ve kemer, kolon perde gibi imalatin
yan kaliplan ii¢ giin,

B- Kiiciik kenar1 3.00 m. den kiigiik déseme, iskele ve kaliplart sekiz giin,

C- Kiiciik kenar1 3.00 m. den daha biiyiik agiklikta dosemelerin, agikliklar: 3.00 m. den
biiyiik kiris ve kemerler ve rehmenlerin iskele ve kaliplart yirmi bir giin gegmeden alinamaz.

Trash ¢imente, kullanilmasi halinde bu bekleme siireleri bir misli arttirilir. Priz devresinde hava 1sis1 +3°C
nin altma distiigiinde 1sinin tekrar +3 °C dereceye ¢ikmasina kadar gecen miiddet iskele ve kalip alma
miiddetinde saytimaz.

Diisitk 1s1larda 6zel kalip hallerinde degisik ¢imento cinslerinde, biiyiik agikliklarda, ¢erceve ve miihim
insaatta Idarece liizum goriildiigiinde 6zel fenni sartnamesinde gerekli sartlar tespit edilerek bu bekleme
middeti arttirilir.

7.4.2 Demirli Beton

Demirli betonun agregasi, karisimi, beton karigtirilmasi, tasima, dokiilme (su i¢inde deniz suyu etkisinde,
alkali ve siilfath sularin ve zeminlerin etkisinde, barajlarda, soguk havada), sikistirilmasi, korunmasi
dilatasyon derzleri ve ek yerleri yapilmasi gibi islemler “I- Demirsiz Beton” kisminda agiklandig: sekilde
yapilacaktir.

Demirli betonlarda dozaj; 250- 400 kg/m? olacak ve beton i¢indeki agrega ve su miktarlar1 hacmen tayin ve
tespit edilecektir. Gerekli hallerde 6zel sartnamesinde belirtilmek sartiyla hacim esasi yerine, vezin esasi
uygulanir.



Demirli beton agregast 30 mm.ye kadar dane iriliginde olacaktir. irilik oranlari ise betonda istenilen dirence
gore “Tiirkiye Koprii ve Insaat Cemiyeti Betonarme Sartnamesinde belirtilen graniilometri egrisinden elde
edilecektir.”

Betonda dozajlarina gore aranilacak 28 giinliik en diisiik basing kirilma direngler laboratuvar sartlarinda
asagidaki tabloda gosterilmistir.

Beton dozajlari: 250 300 400 Kg/m?
20x20x20 cm 3 Min. Kiip. Direnci: 120 160 225 Kg/cm?
D=15 cm. NH=30 cm. Min.silindir Direnci: 100 140 195 Kg/cm?

Betonun kivami (Slamp) i¢in yapilacak tecriibede ¢okme miktari: 300 ve altindaki doz betonlarda:5,.cm. max.
7,5 cm. ve 300 ve daha fazla doz betonlarda min. 7,5 cm. max.15 cm. olacaktir. (Yiiksek frekanslivibratori
kullanilmasi halinde 1/3 oraninda azaltilacaktir.) Gerekli hallerde 6zel sartnamesine kaydédilmek, suretiyle
bu limitler disina ¢ikabilir. Bu tecriibede tabani1 20- 30 cm. iist yiizii 10- 20 cm. ¢apinda yiiksekligi 30- 50
cm. olan ¢elik kesit koni kab1 kullanilacaktir.

Bu kivam limitleri arasinda kalmak tlizere betonda iri agrega miimkiin olan fazlaliktagst miktari ise, miimkiin
oldugu kadar az tutulacaktir.

Yukaridaki sartlart uygulayan kum, ¢akil ve kirma tagin yaklagik miktarlari ‘asagida gostefilmistir.

Agrega Kirma Tag

Kum Gakil Su Kum Su
Doz Gakil
250 0.500 0.740 0.125 0.580 0.790 0.130
300 0.500 0.740 0.135 0.580 0.790 0.140
350 0.500 0.710 0.145 0.580 0.760 0.150
400 0.500 0.680 0.155 0.580 0.740 0.160

Yeni dokiilmiis betonda filizler herhangi birsebeple darbe etkisinde biikiiliip diizeltilmez. Filizlerin beton
icindeki kisimlar1 oynatilmaz.

7.4.3 Demirsiz, Demirli B. Betonu:

Basing kirilma gerilmelerini gosteren rakamlarla (B 160, B 225, B 300 gibi) belirtilen ve direng esasina gore
yapilan betonlarda ditenci saglamak esastir.

Bu Betonlarin Tanim ve Siniflandirilmasi:

Sinifi Tanimi Wh28/Kgicm? Kb/Kgfcm? Kalitesi

| B 300 300 240 Iyi Beton

Il B 225 225 195 MNormal Beton
1 B 160 160 140 MNormal Beton

Whb 28 =28 giinliik kiip (20 cm x 20 cm x 20 cm’lik) basing kirilma direncidir.
Kb = 28 giinliik silindir (D =15 cm. H = 30 cm.) basing kirilma direncidir.

Projede, birim fiyata ve diger liizumlu yerlerde beton B 160, B 225, B 300 olarak belirtilecektir.

Santiyede agrega su ve ¢cimento ile ¢esitli denemeler yapilarak istenen direnci saglayan en ekonomik karigim
tespit edilecektir. Agrega, yikandiktan sonra deneme sonuglarinda elde edilen uygun graniilometriyi verecek
graniilometri egrisindeki limitlere gore en az dort gruba ayr ayr1 depo edilecektir.



Deneme raporuna uygun beton, tart1 esasina gore ve betonyer, vibrator gibi mekanik vasitalarla yapilacaktir.

Kaliba sevk edilen betondan alinacak 6rneklerle yapilan deneyler sonucunun esas rapora uygunlugu siirekli
olarak denetlenecektir. Yapilan denemelerin miktar ve zamani kontrol tarafindan tespit edilecektir.

Demir, ¢imento, kum; ¢akil, su gibi beton malzemesi nitelikleri, beton karistirma, yerine koyma, sikistirma,
yer degistirme, koruma, sicak ve sogukta beton yapma alkali ve siilfath sularda ve zemin etkisinde kalan
betonlarin dokiilme kalip sokme islerinde dikkat edilecek ve aranilacak hususlar ve sartlar demirli ve
demirsiz betonlarda oldugu gibidir.

8.5 Hazir Beton imalatina Ait Teknik Sartnamesi

Isin_Tarifi: Yikanmis elenmis ve/veya kirilmis graniilometrik agrega ile Tiirk Standartlafing, uygun,
projesinde ongoriillen dayanimi saglayacak sekilde hazirlanmis (B.......) niteligindeki (hazis beton) hareinin
satin alinmasi transmiksere ylklenerek isyerine kadar nakli , gerekli hallerde her tiipltikatki maddesi
konmasi ve dokiim yerine transmikserle dokiilmesi veya beton pompasiyla basilmasiserilmesi, vibrator ile
sikistirilmasi ,gerektiginde sulanmasi ,soguktan ,sicaktan ve diger dis tesirlerden kérunmast, gerekli ve yeter
sayida deney i¢in numune alinmast ve gerekli deneylerin kontrolliigliin uygun’gordiigii laboratuvarda
yapilmasi, her tiirlil is¢ilik malzeme ve kaybi, makine, arag, gere¢ ve laboratuvan gideflesi, isyerindeki her
tirlii yatay ve diisey tasimalar yiikleme ve bosaltmalar ile Yiiklenici kari‘ve genebgidérler dahil yerinde
dokiilmiis betondur.

Malzeme ézellikleri: Beton bilesimi ve igerdigi malzemeler “TSpll222, beten, hazir beton siniflandirma,
ozellikler, performans, tiretim ve uygunluk kriterleri “standardinda‘tarif'edilen sartlar dahilinde segilecektir.
Beton bilesimi taze betonun ayrisma ve terlemesini, sertlesmis betonuntétre ve siinmesini en diisiik seviyede
tutacak sekilde olusturulmalidir. Taze betonun goriiniimii, kivam bilesenlerinin dagilimi, renk vb. gibi
hususlar agisindan uygunsuzluk gostermemelidir. Beton tiretiminde kullanilacak karma suyunda renklenme,
koku, kopiirme, vb. gibi kuskulu durumlar olmamalidir.

Yerlesmis betonun maruz kalacagi ¢evre sartlarihg6zyéniinde bulundurularak, taze ve sertlesmis betondan
beklenen 6zellikleri saglayacak agrega TS 2517’ ye wygun‘secilecektir.

Betonda kullanilacak kimyasal katkilarimbetonun 6zelliklerini bozmayacak bilesimlerden olmasina
dikkat edilecektir. TS 3452 ve TS 3456’ yamygun olmalidir.

Beton iiretiminde, beton dayanum swmifi ve betonun kalacagi ¢evre etkileri ve yapr tiirii gz dniinde
bulundurularak ¢imento cinsleri Tiirk Standartlar1 Kurumu’nun ilgili maddelerine gore secilecektir. Trasl
cimento kesinlikle kullanilmayaeaktir.

Hazir betonlar "TSEK*belgeli iireticilerden temin edilecektir.

Laboratuvardeneylerinde beton basing kirilma mukavemetleri Tiirk Standartlarini saglayacaktir.

Hazir beton hare1 igindeki malzeme miktarlarinin tespitinde, asagidaki hazir beton harglarina ait
cimento girdi tablosu degerleri esas alinacaktir. (Dokme ¢imento)

Beton, sinifi, (BS) PC 32,5 kg/m3 PC 42,5 kg/m3
14 300 290
16 325 295
18 350 315
20 360 325
25 375 340
30 400 360
35 450 410
40 - 450
45 - 480
50 - 500

8.6 Demir Isleri Genel Teknik Sartnamesi Demir
Malzeme Genellikle U¢ Smifta Toplanir:

a. Demir: Karbon orani agirligina gore (0-0.002) dir.



b. Celik: Karbon orani agirligina gore (0.002-0.017) dir.
c. Font: Karbon orani agirligina gore (0.017-0.050) dir.

Demir: Ozgiil agirhig 7.85 gr /cm3dir. Yumusak, ddvme demir (anizotrop) dokme demir (izolop) olarak
¢ gesittir.

Celik: Icinde manganez, silisyum, fosfor ve kiikiirtten ibaret yabanci madde miktar1 0.01 den az bulunan
demir-karbon alagimina adi ¢elik denir. Bunlar, yumusak celik, orta sertlikte ¢elik ve sert ¢elik olmak
tizere li¢ sinifa ayrilir.

Yumusak celikler: Sekillerine ve kullanildiklar yerlere gore ayrica; muhtelif kesitli cubuk celikler,
betonarme gelikleri, profiller, sa¢ levhalar olarak da isimlendirilirler.

Ozel celik: Yumusak ¢eliklere muhtelif oranda nikel, magnezyum, silisyum, Tungsten, Kromw.s ilayesi
ile elde edilen ¢eliklere 6zel gelik olarak siniflandirilirlar.

8.6.1- Betonarme Demirleri: Betonarme demirleri TS 708 standardina uygun olacaktir.

Betonarmede kullanilan ¢ubuk demirler diiz ve nerviirlii ¢ubuklar olacaktir. Sogukta helezoni olarak
biikiilmiis ¢ubuklar betonarme kopriilerde kullanilmaz. Diiz ve nerviirlii, cubuklanyumusak celik, orta
sertlikte celik ve sert ¢elik olmak iizere ii¢ muhtelif sertlikte olacaktir.

Proje ve 6zel teknik sartnamede ve yahut kesif 6zetinde hangi sertlikte gelikikullanilacagi belirtilecektir. Bir
sey belirtilmedigi hallerde yumusak ¢elik kullanilacaktir. 20 mm. ‘denkalimgubuk demirlerde her 1 mm. artis
i¢in en az uzama yiizdesi degerinden 0.25 ve 10 mm. den inc€ gubuk'demirlerde her 1 mm. azalis i¢in en az
uzama ylizdesi degerinden 10 mm. den ince ¢ubuk demirlerde her Iymm. azalis igin en az uzama yiizdesi
degerinden 10,055 ¢ikarilacaktir.

Celiklerin Ozellikleri

YUMUSAK ORTA - SERT | SERT
CELIKLERDE CELIKLERDE CELIKLERDE
Gekme kopma goridlmesi KGiCm? KG/ICm? KG/ICm?
Smdinieaz) 3700 - 5200 4800 - 6300 Enaz 6300
20 cm'lik gUbUgUn kmea hal. 2300 2800 3500
Yzamaijladesifen:az) 98400 91400 84400
cek.kop.ger. cek.kop.ger. gek.kop.ger.

IDARE isterse isyerine getirilen aym captaki betonarme demirlerinin her partisi, ya da her 10 tonu igin bir
¢ekme bir de krvirma deneyi yapilacaktir. Eger bir partide gelen demirlerin gaplart farkli ise, en kalin ve en
ince'malzemeden drnekler alinarak, her ikisinden de birer cekme ve birer kivirma deneyi yapilacaktir. Ornek
iizeringbir yerde hadde varsa bu rnek kullanilmayacaktir. Ornekteki uzama miktar1 yukarida belirtilen
minimum limitten az ise ya da ¢ekme sirasinda gubuk ortadaki 1/3 noktalarinin disindaki bir noktada kopmus
ise deney yeniden yapilacaktir. Yapilacak bu deneylerin bedeli Yiikleniciye aittir. Ayrica deney i¢in bir
O0deme yapilmaz.

Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi:

Betonarme demiri projede gosterildigi sekilde biikiilecek ve biikme isi kesin olarak demirler 1sitilmadan
yapilacaktir. Etriyeler, kendi ¢aplarinin en az iki kati1 kalinlikta bir ¢ubuk etrafina sarilmak suretiyle
biikiilecektir. Diger betonarme demirleri kendi ¢aplarinin en az 2,5 kat1 kalinlik etrafinda kivrilacaktir. Imal
edilen kolon déseme gibi aksamin demirleri gruplanarak baglanmis (Poz No: Yazil) etiketler takilir.



Yumusak demirlerde, cekme demirlerinin uglarinda demir ¢apinin 2,5 kati, daha sert olanlarinda en az 5 kati
serbest capta yarim daire seklinde bir krose teskil edilecektir. Kolon boy demirlerinde aderans boyu verilmek
sart1 ile krose yapilmasindan sarfinazar edilebilir.

Yerine koyma ve baglama: Betonarme demirleri, projede gosterilen yerlerine ve gosterildigi sekilde
yerlestirilecek, beton dokiimii ve betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice baglanmis
olacaktir. Yerine konulmus olan demir kirden, zararli pastan, boya, yag ve sair yabanci maddelerden ari
olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklar1 her iki istikamette de 30 cm. den fazla oldugu zaman demir
cubuklar birbirlerini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik 30 cm. den az oldugu takdirde baglama
bir atlayarak yapilabilir.

Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi bloklar, askilar ve sair uygun araglarla temin edilecektif. Demirlerin
kaliba degmesini dnleyen bloklar Idarece kabul edilecek sekil ve boyutlarda ¢imento harcindan yapilmis
bloklar ya da madeni mesnetlerden olabilir. Madeni mesnetler beton dis sathina giktigindan bunlarin
galvanizli olmasi sarttir. Demirlerin birbiri tizerine muhtelif siralar teskil ettigi yerlerde, beton bloklar ya da
bu isi gorecek sair araglarla, demir siralari projelerde gosterilen dlgiilere uygun gekilde birbirlerinden ayri
tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini 6nlemek ve demir siralarii birbirinden ayirmak maksadryla‘gakil tanesi kirma
tas, tugla parcasi, madeni boru pargasi, ahsap blok kesinlikle kullanilmayacaktiz.

Demir projede gosterildigi sekilde diizenli araliklarla yerlerine yerlestirilmigybulunacaktir.

Ancak yan yana iki demir arasindaki serbest agiklik kullanilangen biiyiik ¢aptaki demir ¢apindan en az 2 cm.
den kiiciik olmayacaktir.

Demir, yerine yerlestirildikten ve baglandiktan sonra kontrolt\miihendisi tarafindan muayene ve kabul
edildikten sonra dokiilmeye baslanacaktir.

Ekler — I: Cekme donatilart miimkiin oldu@u kadar) eklenmemelidir. Kiris, tablal kiriglerle ¢ekme
elemanlarin kesitinde aderans boyu i¢inde birden fazla eklijdonati gubugu bulunmamalidir. (Bir ekli donati
¢ubugu bulunabilir.) Bu saglanabiliyorsd'bir kesitte mevcut donati gubuklarinin her bes adedinden yalniz
birinin eklenmesine miisaade edilebilir. Eklerisasirtmali ve miimkiin oldugu kadar az etki alan noktalarda
diizenlenmelidir. Ayni kesitte yapilacak birden fazla donati ekleri miimkiin oldugu kadar birbirinden uzak
yerlerdeki demirlerde yapilacaktit.

Ekler — II: Bindirmeli mansenl@weya elektrik kaynag ile yapilabilir. Manson veya kaynak ile alacak ek
yerlerinin intibaklarma, dikkatsedilecek, mansonla eklenecek demir uglarinin usuliine uygun sekilde
yapilmasi, gobek kesitinin, demir kesiti altina diismemesine ve birbirlerine intibaklarina dikkat edilecektir.
Ozel betonarme celiklerindé® manson kullanilmaz. Bindirme suretiyle yapilan eklerde, demirlerin uglart
kroseli olmalidir, Bindirme boyu kroseler hesaba katilmadan en az demir ¢apinin 40 misli olacaktir. Onemli
ingaatta bul boy, formiiliine gore olacaktir. Aski ¢ubuklar tironlar gibi ¢ekme elemanlarinda demir ekleri
bindirnge, suretr iléryapilamaz. Cekmeye maruz hazne cidarlarinda ise, ayni hizaya gelmemek iizere,
sasutmaca konduklar takdirde, bindirme ekler ancak 6zel izine baglhdir.

Projedekinden baska capta demir kullanma gerektiginde yeni konulacak demirlerin bir kesitteki toplam alan
projedeybu kesitte gosterilen demir alanindan kesinlikle az olmaz.

Projesinde gosterildigi veya Idarenin yazili muvafakati ile yalniz elektrikle kaynak yapilacaktir. Ancak
kaynakla yapilan eklerde teknigine uyulacaktir. Gerektiginde laboratuvarlarda yapilan deneyler miispet
sonug verdiginde seri halinde kaynakla ek yapilmasina miisaade olunacaktir.

8.6.2- Ozel Nerviirlii Beton Celigi 111 B
TARIF:

(Ozel Nerviirlii Beton Celigi I1I B) tabiri, Alman Betonarme Sartnamesinde sozii gegen (Beton RipinStahl)
techizati i¢in kullanilmistir. Bu malzemeden aranilan geometrik ve mekanik karakter agagida belirtilmistir.

Geometrik Ozellikler:



a) Nerviir sekli:

Bu cins teghizatta, buguklarin iizerinde birbirine gore aykir istikamette ve birbiri ile kesismeyen, enine ve
boyuna olmak iizere iki ¢esit nerviir (¢ikint1) bulunacaktir.

Enine nerviirler: Boyuna nerviirler ile en az 25’lik ag1 teskil etmek {izere birbirlerine paralel olacak ve en
cok gubuk ¢api1 kadar aralik ile boyuna nerviirler arasinda iki sira halinde dizilmis olacaktir. Boyuna ve enine
nerviirlerin yiikseklik ve genislikleri (d) ¢apli cubuk i¢in (0, 1 d) olmalidir. Boyuna nerviirlerin teskil ettigi
helislerin hat ve uzunlugu (9 ile 12 d) olmalidur.

b) Nominal Cap Enkesit ve Metre Tul Agirhiklar::

Bu cins teghizat 26 mm. c¢apa kadar (26 dahil) ve & 6,8,10, 12,14,16, 18, 20, 22, 24, 26 mmdikyyuvarlak

demirlerin enkesit ve agirliklarina esdeger olarak ikmal edilmistir.
1

NOMINAL
CAP (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Enkesit cm? 050 079 113 154 201 254 3.14 3.80 452 531

AGIRLIK KG/Cm?

MIN. 0.336 0.556 0.810 1.135 1.480 1.880 2340 2.830 3.400 4.00
NOMI. 0.395 0.617 0.888 1.208 1.578 1.998 2.466 2985 3.551 4.35
MAX. 0430 0680 0960 1.285 1.680 2120 2590 3.120 3.680
4.39
Mekanik Ozellikler:
a) Cekme Ozellikleri:
d18 d 18 mm
Minimum akma limiti 4200 kgfcm? 4000 kgfcm?
Minimum ¢ekme mukavemeti 4800 kgfcm? 4600 kgfcm?
Minimum kopma uzama orani % 3 % 8
b)

Playaj‘Ozellikleri:

Biikme Deneyi: Cubuklar cap1 “3,5 d” olan silindirik bir kalip vasitasi ile 180° biikiildiigiinde herhangi bir
kirtkgatlak vs. meydana gelmeyecektir. Deney 20° C siihunette yapilacaktir.

Biikiilme -Dogrulma Deneyi: “d<=10mm. olan ¢ubuklar (5 d), d<=10 mm olan ¢ubuklar ise (2 d) caph
silindirik kalip vasita ile 45° biikiildiikten sonra kaynar suya daldirilip yarim saat tutulacak ve bunu miiteakip
22° -30° olarak dogrultulacaktir. islem sonunda herhangi bir kirilma catlak vs. meydana gelmeyecektir. ¢)
Aderans Ozellikler:

Ozel nerviirlii beton geligi 11 B teghizatinin aderans mukavemeti yuvarlak demir aderans mukavemetinden
en az 1 /2 defa yiiksek olmalidir.

Betonarme elemanin her bolgesinde husule gelen catlaklar esit sartlarda yapilacak kiris yiikleme
tecriibelerinde nerviirlii demir kullanilmis kiriglerde, yuvarlak demir kullanilan kirislere nazaran (1,6) defa
daha kiiciik ebada tesekkiil etmelidir.



Imalatc Firmadan Istenilecek Garanti:

Ozel nerviirlii beton celigi 111 B imal eden fabrika ve firmalar, imal ettikleri cubuklarin geometrik ve mekanik
oOzelliklerini garanti ve ilan etmek mecburiyetindedir.

Imalatg firma, brosiirlerinde, cubuklarin:
Dis goriiniis ve tefrik seklini,
Garanti ettigi geometrik 6zelliklerini,
Garanti ettigi mekanik 6zelliklerini,
Garanti ettigi elastisite modiiliinii “£ " aderans ve catlak tesekkiil karakteristiklerini,
Imal ettigi cubuklarin kullamlmasinda riayet edilecek kaide ve esaslar1 eksiksiz
belirtmis olmalidir.

8.6.2.1- imalatin Kontrolii:

Imalatg1 firma imalatim devamli olarak resmi yapr malzemesi laboratuvarindalyaptiracagiitecriibeler ile
kontrol edecek ve Idarenin talebi iizerine bu kontrol neticelerini ibraz edecektit:

8.6.2.2- Emniyet Gerilmeleri:

A) Dinamik Yiikleri Hakim Yapilarda:

(Ozel nerviirlii beton geligi I1Ib) teghizatinin.
A.a) Kopriiler, ving ve makine temelleri,
A.b) Sabit oturma yeri olmayan tribiinler,

A.c) Alt1 bodrum olup iizerinden nakil wasitasi gecebilen avlu désemeleri ve bodrumlu binalarda
kamyon gecit kopriileri,

A.d) Triblin veya benzeri insaatta (oturma veya ayakta durma yeri bulunan) déseme seviyesinde,
diisey yiiklerin ,1 /20'siykadar, yatay kuvvet alan konstriiksiyonlarda,

A.e) Uzerinde ving bulunup, vingin fren kuvveti ve yatay sase kuvvetine maruz elemanlarda,

A.f) Betonarme zararli gazlar nesreden fabrikalar ve emsali gibi 6zel tertiplere ihtiya¢ gosteren
yapilardd “kullanfliia” sartlari: lgili sartnamelerde Tiirkiye Koprii ve Insaat Cemiyeti
Betonarmé Sartnamesi ile (akma limiti 4000 Kg/cm? olan nerviirlii gubuklara ait) Mart 1962
tafibli ekindée belirtilen emniyet gerilmeleri ve kaidelere uygun olacaktir.)

B) Statik Yiikleri Hakim Yapilarda:

(Ozel Nerviirlii Beton Celigi 11 b) teghizatli, madde: A.a da belirtilen insaatlar disinda kalan, statik yiikleme
hakim yapilarda asagidaki esaslara gore kullanilacaktir.

B.a) Statik yiikleri hakim yapilardan kasit, umumiyetle duran yiiklere maruz bilclimle bina
insaatlaridir. Bu tip yapilarda (Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) ile kullanilacak asgari beton
kalitesi B.160 betondur.

B.b) Normal sekilde kontrolliigii yapilan resmi ingaatlar i¢in egilmeye (sabit veya miirekkep
egilime) maruz betonarme elemanlarda techizat olarak (Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) B.
225 ve daha iyi nitelikte betonla kullanildig1 zaman emniyet gerilmesi olarak G = 2400 Kg/cm?
alinabilir. B.160 ile birlikte kullanildig1 durumlarda (Ozel Nerviirlii Beton Celigi II b celigi
gibi miitalaa edilerek ona ait emniyet gerilmeleri kullanilir. G = 2000 Kg /cm 2).



B.c) Cok sirali teghizatta emniyet gerilmesi hesabim techizat agirlik merkezine gore yapilmasi
kafidir.

B.d) Ozel Nerviirlii Beton Celigi I1I b techizatina ait aderans emniyet gerilmeleri asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablonun birinci satiri, betonlama sirasinda diisey duran veya asgari 45° meyilli olan gubuklar ile kalip
tabaninda en ¢ok 25 cm. yukarida bulunan ¢ubuklar i¢indir.

Tablonun ikinci satiri, geriye kalan biitlin ¢ubuklar ile bilhassa kalin yap1 elemanlarinda tistteki gubuklar
igindir.

8.6.2.3- Aderans Emniyet Gerilmeleri Tablosu (Kg /cm?)

Satir B.150 B.225 B.300 B.450 B.500
1 11 16 21 30 42
2 B 8 11 16 21

8.6.2.4- Ankraj ve Bindirme Boylan:

Ozel nerviirlii Beton Celigi III b techizatinda, asagida verilen ankraj v bindirme boylar1 alinmak sarti ile
kenarlar biitlin yap1 elemanlarinda terk edilebilir.

KANCASIZ KULLANMADA ALINACAK ANKRAJ VE) BINDIRME BOYLARI:

BETON KALITESI

Celik Kg/em? | Satir B.160 B.225 B.300 B.450 B.600
Grubu

ab Il b 2000 1 16d 12d 10d 10d 10 d
Il b 2000 2 324d 24 d 16 d 12d 104
Il b 2400 1 18 d 12d 104 104 104
Il b 2400 2 36 d 24 d 20 d 12d 10d

ab Il b 2000 1 45 d 30 d 25 d 15 d 12d
Il b 2000 2 90 d B0 d 50 d 30 d 254d
Il b 2400 1 55 d 354d 30 d 20 d 15 d
Il b 2400 2 115 d 70 d 60 d 40 d 30 d

a7 Il b 2000 1 50 d 45 d 35 d 30 d 30 d
Il b 2000 2 95 d 75 d 60 d 50 d 50 d
Il b 2400 1 60 d 50 d 40 d 35 d 35 d
Il b 2400 2 110 d 90 d 70 d 60 d B0 d

GENEL KAIDELER:

(Ozel Nerviirlii Beton Celigi II b) nin kaynak ile eklenmesi veya manson yapmak igin tavlanmasi yasaktir.
Ekler bindirme sureti ile yapilacaktir.

Cubuklarin santiyede yanlis yerden biikiilerek tekrar dogrultulmasindan kaginilmalhdir.
Her nevi pliyajin darbe tesiri ile yapilmas1 gerekir.
Pilyelerin ve sayet kullaniliyorsa kroselerin teskili kesin koseler halinde yapilmalidir.

Stihunetin 5° C den diisiik olmas1 halinde, pilye ve kroseler ¢ok yavas biikiilerek yapilmali veya biikiilme
caplari 1,5 misline ¢gikarilmalidir.



Santiye ve atolyelerde islenen gelikten genel olarak (5 d) ¢apli silindirik kaliplar tizerinde biikiilmesi tavsiye
edilir.
8.6.3- HASIR CELIK: Hasir Celikler TS 4559’a uygun olmalidir.

Hasir gelik, genis satihli betonarme elemanlarin teghizat malzemesidir. Caplari 5 mm.’den 12 mm.ye kadar
araliklar1 ise 50 mm. den 300 mm.ye kadar olan ¢elik ¢ubuklarin, hasir seklinde nokta kaynag ile
kaynaklanmalari ile hasir ¢elik teskil edilir. Hasir ¢eligi teskil eden gubuklar soguk c¢ekilerek ve soguk
haddelenerek mukavemetleri artirilan ve satihlar profillendirilen yiiksek kaliteli gubuklardir.

Cubuklarin minimum akma sinir1 5000 kg /cm?
Cubuklarin kopmadaki uzama orani %8

Kaynak noktalarinin makaslama mukavemeti 0.30x5000xFe dir. Bir hasirin eni fazla 2.45 mt-veboyu.7.00
mt. dir. Hasirin enine istikametine tek ¢ubuk kullanilir. Boyuna istikametindeki gubuklartek olabileeegi gibi
c¢ift de olabilirler. Ancak boy gubuklart ¢ift olarak teskil edildiginde kenardaki ¢ubuklar yinexek olarak
yapilirlar.

Hasir ¢eligin profilli gubuklardan teskil edilmis plakalardaki emniyet gerilmeleri:
B.160 igin 2400 kg/cm *
B.225 i¢in 2800 kg /cm *
B.300 igin 2800 kg /cm * dir.

Hasirlar kenar mesnetlerde, mesnet mihverini en az 5 cm. gegéeek sekilde, ara mesnetlerde mesnede paralel
ilk demirin mesnede mesafesi 5 cm. den az olacak sekilde yerlestirileecktir.

Hasirlarin birbirine eklenmeleri, moment alan istikametteyiki hasirin birbiri iizerine en az li¢ goz aralig (35
cm. den az olmamak {izere) moment almayan istikametteise 1ki hasirin birbiri {izerine bir goz aralig1 (15
cm. den az olmamak lizere) bindirilerek yapiliz

Mesnetlerde iiste konan hasirlarin kaliptan! lizumu kadaryiiksekte olmasi 0.50 -1,00 m. ara ile konan
sehpalarla saglanir.

Malzemelerde Aranilacak Ozellikler: Biitlin‘malzeme yeni olacak, catlak, kir ve pastan arinmis olacaktir. TS
uygunluk sarttir.

8.7 AHSAP ISLERI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI
KALIP VE iSKELE#
- Kalip tarifi:

Her ¢esit beton, betonasme isleri ile kargir kemerlerin projelerindeki bicimde durmasini saglamak icin
kullanilan yiizey, kaplamasi, bu kaplamanin, baglanti ve tatbiki i¢in kullanilan par¢alardan meydana gelen
sistemé kalip deénir.

= Kahp Iskelesi- Tarifi:

Kalipwe Uzerine gelecek yiikleri tasiyan makas, kiris, dikme, payanda, baglanti, ¢apraz, dikme tabani ve
yastiklari; kaliplari, indirme tertibati ve benzeri gibi pargalardan kurulan sisteme iskele denir.

- Ciplak Beton Kalip Tarifi:

Goriilen yiizleri oldugu gibi birakilarak ve istenilen goriiniiste yapilacak olan demirli ve demirsiz betonlarin
kalibidir.

Bu kalip dakikada 8000-12000 devirli vibratoriin tesirine dayanacak sekilde takviyeli olacak ve kalip
ylizeyinin birlesme yerleri suyu sizdirmayacak nitelikte olacaktir.



- Emprenye islemi, ahsap malzemenin biinyesinde olusabilecek ¢iiriime ve bocek tahribati ile yanma,
deformasyon ve benzerlerini dnlemek amaciyla belirli standartlara gore cesitli kimyasal maddelerin niifus
ettirilmesidir.

Ahsap malzemenin kullanim yeri ve tasarlanan hizmet tiirli g6z Oniine alinarak; a)
Agac tiirt,
b) Emprenye maddesi,

¢) Uygulama yontemi,

Emdirilmesi gereken miktar, Ekteki tabloya gore se¢ilmelidir. Emprenye maddeleri, tireticisininl 6zel teknik
sartnamesine ve ilgili standardina uygun olarak kullanilmalidir. Bu teknik sartname kapsamindakd isles,icin
TSE veya TSEK belgesine sahip olmasi gereken emprenye maddeleri ile TSEK belgesiné,sahip olan
tesislerde emprenye edilmis olmasi gereken ahsap malzeme, santiyede gerekli isaret ¥ etiketleri tamam
olarak bulundurulmalidir.

Tastyict ahsap yap1 malzemesi, ahsap kaziklar ve Idarece 6ngériildiigii taktirdé'diger ahsap malzeme
emprenye edilmelidir. Emprenye edilecek malzeme, miimkiin oldugu kadat son kullantm boyutlarinda
secilmis kesme — bigme — delme islemleri tamamlanmis olmalidir.

Emprenye edilmis malzemenin sonradan kesilen, delinen yerlerine, ilk iygulanan emprenye maddesi ile
uyumlu emprenye maddesi firga ile siiriilmelidir.

Direk, kazik v.b. malzemenin emprenyesinde kullanilabilen Kreozot,kokusu, yagl yapisi ve uyguladiktan
sonra aga¢ malzeme yiizeyinde akmalar meydana getirildigi i¢in kapali yasama hacimlerinde kesinlikle
kullanilmamalidir.

Ahsap Cinsine Gore Emprenye Yontemleri
Aciklamalar:

E.M.: Emprenye maddesi

K: Kullanilmaz

CCA: Bakir / Krom / Arsenik Tuzlan

CBC: Bakir / Bor / Krom Tuzlari

X: Emprenye islemi 2 atmosfer basing altinda yapilmalidir.



Emprenye Maddesi ve Yontemi
Ahsap Cinsi Agag Cinsi Kreozot Suda Coziinen | Organik Solv.
Malzeme (Vakum E.M. (Vakum Cozinen
Basing) Basing) Kg/m® | E.M. (Cift
3
Kg / m® Vakum) Lt/m
Sarekli 1slak Kaziklar, tahkimat (100 ) R LR K
zeminle duvarlari, su basman CBC({14.0)
temas halinde |seviyesi altinda
kullanilan her tarla
ahgap
Ahir ve Ciftlik K CCA{120) K
Yapilar
Zaman Bina iginde: Makas, K CCA(B) (24)
zaman kirig v.b.
1slanan chCL8)
gam (100 ) CCA(B) {24 )x
CBC(8)
Bina diginda: Kalkan | Géknar, (100 ) CSA(B) (24 )x
duvari, sacak alti ladin, sert
v. b agaclar
Cam K CCA(B) (24)
CBC(8)
Dogramalar, cephe Giknar, K CSA(B) (24)
kaplamalar ladin, CBC (8)
sert adaglar

- Ahsap malzemenin emprenyesi ile ilgili standartlar:

TS — 343 Ahsap koruma (Terimler ve tanimlar)

TS — 344 Ahsap koruma genel kurallari,

TS — 345 Ahgap emprenye maddeleri etkilerinin miayene metotlar
TS — 788 Ahsap koruma emprenye maddeleri

TS — 4329 Krozet (Ahsap malzemenin emprenyesinde kullanilan),

TS — 4392 Ahsap koruma kurallar1 st sogutma kulelerinde kullanilan ¢gam kerestesini kreozot ve tuzlarla
emprenyesi,

TS — 4394 Ahsap koruma kurallan, gift, kazik, direklerin kreozotla ve tuzlarla emprenyesi,
TS — 4864 Ahsap koruma kurallart agac tel direklerin kreozotla emprenye edilmesi,

TS — 5561 Ahsap kordma — emprenyeli ahsaptan kimyevi deneyler i¢in laboratuvar deneyleri i¢in 6rnek alma
metotlar,

TS — 5562 Ahsap)koruma — yagli emprenye maddeleri ile islem gérmiis ahsapta emprenye maddeleri
miktarinin tayini

TS — 5724 Ahsap koruma — suda ¢oziinen emprenye maddelerinde ve emprenye edilmis ahsapta Bor, Bakar,
Krom ve Arsentk miktari tayini — Volumetrik metod.

- Kahp veiskele:
Beton, betonarme ve kargir ingaatin kalip ve iskeleleri projelerine uygun olarak yapilacaktir.

Projelerine gore yapilan biitliin kalip ve iskeleler beton veya kargir insaata baslamadan evvel goriiliip
uygunlugu kabul edildikten sonra bekletilmeden insaata baslanacaktir.

Iskele celik veya ahsap olabilir. Ahsap olarak yapildig: takdirde, kalip ve iskeleler; doniik catlakli, ¢ikar
budakli, kesit degisikligi olmayan saglam ve diizgiin ¢irali cam veya 2. sinif cam kereste mukavemetinden
az olmayan diger cins (kavak ve benzeri haric) keresteden imal edilecektir. (Kavak ve benzeri kereste),
ancak 6zel ve teknik sartnamede belirtilmek sartiyla kullanilabilecektir.



Iskele keresteleri genellikle dort kose kesitte olacaktir. Dikmelerin yuvarlak kesitte olmasinda bir sakinca
yoktur.

Kalip ve iskele hesaplarinda taze betonun yogunlugu 2400 kg/m? olarak alinacaktir. Kalip ve iskele,
tizerinde tasinmas1 muhtemel biitiin yiiklere, gayri kabili tecviz bir deformasyona ugramadan hesap ve insa
edilecektir.

Idarece gerekli goriilen insatta, iskelenin maruz kalacag yiikler altindaki deformasyonu ile, iskele
alindiktan sonra yapinin kendi agirligindaki deformasyonu nazar itibara alinarak iskeleye ters sehim
(Siilfosman) verilecek ve projede gosterilecektir.

Beton dokiilmeden veya beton dokiimii esnasinda iskelede vuku bulacak ufak ¢okiintiileri diizeltmek, kalip
ve iskelenin sokiilmesi sirasinda sarsint1 ve zararli gerilmeleri dnlemek i¢in isin ehemmiyeting gore gerekli
yerlere verenler, sert agagtan kamalar, kum kutulari, vidalar gibi ayarlayici ve indirici tertibatlar
konulacaktir.

Kurulan kalip iskelenin sekli degistirilmesine sebep olabilecek sarsintili hareketsVenizeringyilave yiikleme
yapilmayacaktir.

Iskelenin istinat ettigi zemin dayanikli olmazsa Idarece gerekli goriilen tertibat, alihacaktiri(Kazik, beton vs.
gibi)
Kalip ve iskele sokiildiikten sonra iskele altina cakilan kaziklar ¢ikartlarak”veya kazik baslari zemin

seviyesinden veya en diisiik su seviyesinden 0,50 m. asagida kalmak tizerexkesilecektir.

Makas, kafes, kiris ve bunlar gibi 6nemli iskelelerde kullanilacak pargalar, yerde ¢izilen tam Slgiide resimlere
gore kesilerek, biitiin teferruat1 tam olmak {izere hazirlandiktan‘sonra yerine konulacaktir.

Ahsap kaliplari, aralar agilip harci akitmayacak, garpilmayacak, projesindeki sekil ve dlgiilere tamamen
uygun bir beton kitlesi elde edilebilecek tarzda sihhatli yapilmis ve takviye edilmis olacaktir.

Toprak ve sair malzeme ile oOrtiillmeyecek lan betonlarinpbir yiizdeki kalip tahtalar1 mutlak surette esit
kalinlikta olacaktir.

Dis tesirlere, darbelere maruz betonlarda sivri kése ve hatlara mani olmak i¢in bu kisimlarda kaliplar ¢ita ile
beslenecektir. Girinti ve ¢ikint1 yérlerimkaliplar kolayca alinabilecek sekilde yapilacaktir.

Kalip cidarlarini birbirine baglamak igin kullanilan madeni gergiler, beton yiiziinden en az 5 mm. igerden
betona zarar vermeden kesilecek tarzda yapilacaktir. Gergilerin ebadi, bosluklar ¢ok kiigiik olacak sekilde
tayin edilecek ve bu bosluklar ¢gimentodan harg ile doldurulacak; sivasiz goriinen yiizlerin, betonda ayri
renkte goziikmemest temin edilecektir.

Beton dokiilméden once kalip yiizleri siipiiriilecek, temizlenecek ve su ile 1sitilmis olacak icabi halinde
yaglanacakgit:

Beton dokiilmeden veya dokiildiigli esnada kaliplarda herhangi bir hata ve ariza goriiliirse bu hata ve ariza
giderilinceye kadar is durdurulacaktir.

Kullanmadan miitevellit evsaf ve seklini kaybeden eski tahtalar tekrar kalip isinde kullanilmayacaktir.

Dar duvar ya da kolon gibi icine girilmesi imkansiz olan kaliplarin i¢ini temizleyebilmek i¢in bunlarin alt
tahtalar1 bidayette gevsek birakilacaktir.

Ciplak Beton Kaliba:

Genellikle ¢iplak beton- betonarme kaliplari i¢in 6zelligine gore diizenlenecek kalip projesine uygun olarak
yapilacaktir.

Ciplak beton kaliplarda kullanilacak kereste; normal beton ingaat kaliplarinda kullanilacak keresteye
nazaran daha vasifli ve birinci sinif keresteden olacaktir. Kalip ytizeyleri en ¢ok 0,50 x 2.00 m. dl¢iisiinde
yapilan panolar birlesmesiyle teskil edilir.



Panolar; yan yana getirilen tahtalarin i¢inden (genisligine) bulonlarla baglanir. Kalip yiizeylerinde
kullanilacak tahtalarin ince olmalari ve i¢lerinden bulon gegirilerek birlestirilmeleri miimkiin olmayan
hallerde ¢ivi kullanilacaktir. Ancak kullanilacak ¢ivi baglarinin beton yiizeyinde iz birakmalart
istenilmedigi takdirde buna dikkat edilecektir.

Ciplak betonun iki taraf yilizeyindeki kaliplarin karsilikli baglanmalari i¢in yiizeyin muayyen yerlerinde
acilacak deliklerden gegirilerek agizlarina plastik baglik konulmus galvanizli borularin iginden sokulan
bulonlar kullanilir.

Ciplak beton kaliplarinin dakikada 8000 -12000 devirli vibratdriin tesirine dayanacak sekilde takviyeli kalip
icine dokiilecek betonun suyunu sizdirmayacak kadar sikistirilmis olmasi sarttir.

Bu sartin yerine getirilmesi igin yiizeylere lamba zivanali olarak veya tahtalarin ek yerlerinedlastik madde
konularak birlestirilmeleri saglanacaktir.

Kalip yiizeyi lamba zivanali olarak birlestirilen kaliplarda tahta kalinhig1 3 cm. den, kahp yiizeyi tahtalarin
ek yerlerine plastik madde konularak yapilan kaliplarda tahta kalinlig1 2,5 cm. denfaz olmayacaktir. Tahta
genislikleri 8 -10 cm. olacaktir.

Kontrplak ve benzeri malzeme ile yapilacak kaliplarda 1 cm. den az kalinldkta kentrplak<@vha kullaniimaz.

Kalip yiizeyleri betonarme demiri désenmeden ve beton dokiilmeden,2*= 3 gilin evvel yaglanmalidir.
Betondan ¢ikarilan kaliplarin miiteakip betonlarda kullanilmasi halinde'bu‘kaliplarin muayene edilerek
sekil degistirenlerin kullanilmasina misaade edilmeyecektir.

- Disli doseme kaliplari: (Ahsap ve Sa¢ Kullanarak)

0.40 m. ile 0.90 m. aralikta 0.20- 0.30 m. yiikseklikte besluk temin edecek sekilde biikiilmiis saglarin dis
genisligine uygun kesitteki kadronlara baglanmasiSuretiyle kalip yapilir. Bu kaliplarda kullanilacak
saglarin kalinlig1 1- 1,5 mm. olacaktir.

Hesap sonucu: D1s kenarlar1 guseli olmasi veya dis araliklar sacin dayanacagi agikliktan fazla oldugunda
veya alt ylizeyi kapanmayacak ve dis kenarlarmaysekil verilmesi suretiyle yapilacak disli doseme kaliplari
tamamen agagtan yapilir. Bu kaliplarda tahta kalinlig1 (temizi) en az 2 cm. olacaktur.

9 HARITA CALISMALARI
YUKLENICI asagidaki caligialary yapacaktir:

YUKLENICI biitiintharita hizmetlerini kazi-kiibaj islerinde tecriibeli en az bir Harita Miihendisi ve bir
Harita Teknikeri ile yiirtitecektir. Proje sahasii kapsayacak ve saha disinda olmak iizere IDARE’NIN
belirleyecegi siklikta yer kontrol noktalarmin tesisi Biiyiik Olgekli Haritalar Yonetmeligi’ne uygun olarak
yapilacak yeysantiyessahasina ait onayli haritada kullanilan noktalar kot ve koordinat baslangic1 olarak
kullanilacaktir.

IDAREZNIN ‘onay! alinmadan kesinlikle 6lgiimlere basglanmayacaktir. Tiim kazi dolgu ve hakedis
¢alismalarinda bu noktalar kullanilacaktir. Bu ¢alismalar YUKLENICI tarafindan temin edilecek Total
Statiohyve CORS TR Uyumlu cihazlarla yapilacaktir. IDARE’NIN 6l¢ii yontemiyle ilgili onay1 alinmadan
kesinlikle 6l¢iimlere baglanmayacaktir.

Insaat sahasinda, yukaridaki maddelerde belirtilen Temizleme ¢aligmalarindan sonra Yiiklenici tiim sahaya
ait 1/500 olgek hassasiyetinde (min. hektarda 100 nokta) ve kiitle (hacim-kiibaj) hesaplarina baz olacak
sekilde plankote yapacaktir. Idarenin onay1 olmadan kesinlikle siyirma, kazi ve dolguya baslanmayacaktr.

Siyah kotlar1 alinarak krokileri imzalanmayan higbir yerde imalata baslanamayacak, herhangi bir ¢aligma
yapilmasi durumunda ise Yiiklenici, Idarenin ihale 6ncesi belirledigi Siyah kotlar1 kabul etmis say1lacaktr.



Siyah kot alimindan sonra yapilan tiim imalatlarin her agamasinda yukarida aciklandig1 sekilde rolove
Olciimleri yapilacak ve kayitlar ayni sekilde imza altina alinarak kesin kabul tarihine kadar taraflarca
saklanacaktir.

Her hakediste ve Is tesliminde teslim edilen bolgeye ait dl¢iimler, gizimler ve hesaplar sayisal olarak idareye
teslim edilecektir.

Tiim saha caligmalar1 tamamlandiginda Proje sahasiin plankotesi Yiiklenici tarafindan yapilacak ve
Idareye teslim edilecektir.

Yiiklenici, proje ile ilgili arazi 6l¢iimleri icin Idarenin isteyecegi her tiirlii iscilik, alet ve malzemeyi tedarik
edecektir.

10 DUVAR ORULMESI

Her boyutta 1. Simf, Idarece kabul edilerek onaylanacak, fabrika tuglasiyla 300 dozlu harcla bélme duvar
oriilmesi i¢in kum, ¢gimento, su, katki malzemesi, lento demiri, (Kum ¢imento, lenté demiri‘katki malzemesi,
her boyutta blok tugla, ankraj malzemesi takoz lento kalib1 ve benzeri Yiikleniciye aittir. Tuglalar TSE
belgeli olacaktir, idarece uygun goriilen ve onaylanan iyi pismis 1. ginif kalifede tugla malzemesi
kullanilmak zorundadir. Santiyeye degisik zamanlarda tugla temiminde kalite) stafidardi korunmak
zorundadir. Idarece uygun bulunmayan tugla malzemesi kesinlikle kullanilamaz, santiyeye sokulmaz varsa
santiyeye gelmis olan uygun olmayan malzeme geri gonderilir.

Biitlin imalatlar proje 6l¢iilerine uygun imal edilecektir.

Duvar uygulamasina baslamadan 6nce zemin diizgiin ve terazisinde 6lmalidir. Imalat yapilacak yiizey her
tirli insaat artigindan arimdirilmis, tozsuz ve temiz olacaktic’ Pogrudan zemin iizerine ¢alisma (harg,
karigtirma ve benzeri) kabul edilmeyecektir. Gereken her bélgeye naylon serilerek zeminin kirlenmesinin
oniine gegilecektir. Zemine bulasan harg ve benzerimalzemeler hemen temizlenecektir.

Betonarme yiizeylerden baslayan tugla duvarimalatlarinda, beton yiizeyinde aderansi arttirmak amaci ile
beton yiizey homojen araliklarla gekic, ile'gentiklenecektir. Beton perdeye bitisik yerlerde duvar betona g
noktadan ankraj lamasiyla tespit edilecektir. Ankraj lamasi perdeye hilti ve benzeri ¢ivi ile tutturulacaktir.
Imalat yapilacak yerde, duvar uzgnlugina gére maksimum 2m araliklarla sakiil ipi tavana gakilacaktir.

Her sira duvar imalatinda ter@ziipi kullamlacaktir.
Tuglalar 6riilmeden 6nce 1slatilacak, tozsuz ve temiz olmalari saglanacaktir.

Kullanilacak ¢imento har€ 300 doz olacak ve teknigine gore liretimi yapilacaktir.

Harcin icine aflerans artfirici malzeme olarak BASF YKS Binder-5 veya Isverence onayli muadili
kullanilmalidir. Kullanilacak aderans arttirict malzemenin karigim agirlik orani, ¢imento agirliginin ortalama
%1,5’1 kadar olmalidur.

Tuglanin oturacag: yere bir tabaka ince harg serilerek bunun iizerine tuglalar toz ve topraktan temizlenmis
vesu ile 1slatilmis olarak konacak ve her tarafindan harg disar figkiracak surette tuglalarin tizerine vurularak
iyice oturtulacaktir. Yerine konma esnasinda kirilan veya yarilan tuglalar yerine yenileri konacaktir.

Son sira duvar imalat: ile duvar iizerine ahsap kamalama yapilacak ve 1m ara ile duvar kalmlhig: i¢inde
kalacak sekilde sikistirilacaktir. Disg duvarlar montaj kopiigii ile doldurularak saglamlastirilacaktir.

Tugla insaat derzleri iist, iiste gelmeyecek sekilde sasirtmali olacak, muntazam ve diizgiin bir yiizey teskil
edecektir. Siralar yatay olmak {izere ya dogrudan dogruya kire¢ harci yahut kire¢ ¢cimento karigimi veya
¢imento harci ile Oriilecektir.

Biitiin derz araliklar1 esit ve 1cm olacaktir. Derzler sasirtmali olacak.
Yiiksekligi 3,5m’yi gecen biitiin duvarlarda h/2’de veya kapi var ise kapi iist kotunda min. 20 cm

yiiksekliginde betonarme hatil atilacak, duvar 6riim mesafesi 4,5m’yi gecen diiz duvarlarda ise Proje



Yonetiminin ongorecegi aralikla diisey hatil yapilacaktir. Duvar imalatlarina baslamadan evvel, llgili
planlarin iizerine yatay ve diisey hatil planlari olusturularak Proje Yonetiminin onayina sunulacaktir. Onay
alindiktan sonra duvar imalatlarina baslanacaktir.

Yik tasiyan duvarlar, her kat seviyesinde duvar genisligince ve kalinligi da en az 30cm olacak sekilde bir
betonarme hatil kusatilacaktir.

Kap1 bosluklar projesine gore imal edilecek, lento gegmeleri yeterli uzunluk varsa; en az 30cm olacaktir.
Lento ebatlari;

- Kapilarda: 20x10x (Kap1 genisligi+2x30)cm

- Kapilarda lento yiiksekligi: 10cm

- Pencerelerde: 20x20 (Pencere genisligi+2x30)cm

- Pencerelerde lento yiiksekligi: a) 375cm’e kadar olan uzunluklar i¢in 15cm,

b) 375cm ve lizeri uzunluklar i¢in 25¢m olacaktir.

Lento malzemesi olarak donatili gazbeton kullanilacaktir. Thtiya¢ durumunda, fisverenin onayina tabi olmak
tizere, donatili beton lento kullanilabilir. Her durumda, lento iglerine alt'vetiste,2x2 = 4 @12 demir konacak,
@8 etriye ile sarilacak ve diiz donatinin ara mesafesi korunacaktir,

Oriilen tiim duvarlar yatayda ve diiseyde tam terazisinde olacaktir, Yapilan kontroller sonucu yatay ve
diiseyde hata tespit edilen duvarlar yikilip tekrar yapilacaktir, Hataysonucu yapilan tiim yikim, temizlik ve
onarim isleri Yiikleniciye aittir.

Malzemenin tiim yatay ve diisey tasimalar1 Yiiklenieinin sorumlulugundadir.

Isin bitirildigi boliimlerde malzeme artiklari,@mbalaj_artiklarindan olusan moloz Yiiklenici tarafindan
temizlenerek bina disina atilacaktir. I§in, bitirildigi’ ‘Boliimler temiz olarak teslim edilecektir.
*TOLERANSLAR: Yapilan duvar imalatlamndaykabul edilebilir aplikasyon hatasi ideal akstan +5mm’dir.
Gonyesinde, diizleminde ve sakiiliindeki kabubedilebilir hata miktari £5mm’dir. Yapilan kontroller sonucu
yatay ve diiseyde hata tespit edilen duyarlar yikilip tekrar yapilacaktir. Hata sonucu yapilan tim yikim,
temizlik ve onarim isleri Yiiklenieiye aittir.

11. YOZEY SERTLESTIRICI

Projesine uygun dokiilmiis beton iizerine, birinci asamada Kuvars agregal1 gri yiizey sertlestiricinin yaklagik
3,5 kg/m? sarfiyatla, homojen dagilacak sekilde serpilmesi, perdah makinasi ile tepsi perdah yapilmasi, ikinci
asamada Kuyvars‘agregdli gri yiizey sertlestiricinin yaklasik 1,5 kg/m? sarfiyatla, homojen dagilacak sekilde
serpilmesi ve betonun prizini alincaya dek perdah makinasi ile tepsi perdah yapilmasi, ardindan perdah
makinastile isténilen parlaklik elde edilinceye dek bigak perdah yapilmasi, istenilen parlaklik elde edildikten
sonra,hakrilik, esasli sivi kiir malzemesinin 0,200 kg/m? sarfiyat ile fir¢a rulo yada piiskiirtme yontemi ile
ylzeye wygulanacaktir. Yiizey sertlestirici uygulamalarinda birinci asamada, kullanilacak toplam
malzemenin yaklasik 2/3', ikinci asamada ise kullanilacak toplam malzemenin yaklasik 1/3'1
uygulanacaktir.

12. BENTOSHIELD MAX SIiLTESI ILE SU YALITIMI

Uygulama alan1 su altinda kalmigsa veya fazla derecede 1slak ise igse baslanmasi ortamin kafi derecede
kurutulmasi saglanir.

Beton yiizeylerde genis bosluklar veya ¢ikintilar olmamalidir. Cap1 18 mm’den biiyiik bosluk ve girintiler,
catlaklar ve eklemler, ¢cimento harct veya BentoPaste ile doldurulmalidir. 18 mm’den daha fazla olan
cikintilar da kesilerek yiizeyle ayni seviyeye getirilmelidir.



Biitiin tie rod delikleri Cimento tamir harci veya BentoPaste macun ile doldurulmalidir.

BentoShield MAX Su Yalitim Sisteminin 6rgiilii tarafini (koyu gri renkteki) korumasi yapilacak beton
yilizeye dogru yatay veya diisey olarak yerlestirin. Miiteakip rulolarin dogrusal bindirme alanlar1 birbirine
minimum 20cm st iiste gelecek sekilde serilmelidir. Ug uca bindirmeler en az 40cm olmalidir.

Bini alanlarmin birbirini takip etmemesi adina singil uygulamalarindaki en az 30cm sasirtmali olarak
serilmelidir. Beton dokiimii dncesi ve esnasinda malzemeyi stabil tutmak ve betonun malzemenin altina
girmesini Onlemek adina bindirme alanlar1 ¢ivi vasitasi ile birbirine ve zemine uygun araliklarla
sabitlenecektir. Bindirme alanlar1 arasina BS Granules, graniil bentonit, boydan boya serpilerek bu alanlarin
su yalitim performansi takviye edilecektir. BS Granules serpme islemi sarfiyat minimum 500g/mt olacak
sekilde yapilacaktir. Bindirme alanlarinda oldugu kadar, gerektiginde her tiirlii gomme elemanlar veya boru
gibi delip gecen elemanlar gibi detay alanlan etrafinda da serpme usulil ile BS Granulesykullanilacak ve
detay sekline gére hem ana panelin kendisi hem de ek par¢a BentoShield MAX kesilerek bigimlendirilecektir

Bitmis BentoShield MAX uygulamasini dikkatle inceleyerek, beton dokiilmeden dncehasangormiis kisimlar
var ise onariniz. Onarimlar yama onarimlarn seklinde hasar géren alanin meveut sekliyle birakilip
kaldirilmadan gorece daha biiyiik bir parca ile {izerine sabitlenmesini ve yamanin-etrafinin BentoPaste ile
sivanmasi seklinde olmalidir.

13. KAPILER ETKILIi SU YALITIM MALZEMESI VE.PERDE YUZEYLERINE
UYGULANMASI

Yiizey Hazirligi: Yapilarin su ile temas eden ¢imento €sasli yiizeylerinin saglam, kuru, tasiyici, tozsuz ve
temiz, ayn1 zamanda terazisinde olmasina dikkat edilmelidiz/¥iizey, aderansi zayiflatacak her tiirlii yag,
gres, pas ve parafin kalintilarindan iyice temizlenmeli veggiizeyde gevsek parcaciklar olmamalidir.

Yiizeydeki demir ve tahta takozlar ¢ikarilypy, varsa, aktif sy kacaklar1 ve olusan bosluklar tamir harci ile
doldurulmali, kdse ve kenarlara en az 4 €m yvaricapinda pah yapilmalidir. Uygulama yiizeyi iyice 1slatilip
1slak/ kuru hale gelinceye kadar beklenmelidir. “Uygulama sirasinda kaplama malzemesi suyunu hemen
kaybeder ve mat bir goriiniis alirsagyiizeyin yeterince islatilmadigr ya da hizli kurudugu anlasilir. Bu gibi,
havanin sicak oldugu ya da malzemelerin riizgarda kaldig1 durumlarda yalniz ilk kat i¢in malzemenin
karisim suyu %10 artirilabilit.

14. EKSTRUDELEVHATARIN TASIYICI SiISTEM CAKISMA NOKTALARINDA
DERZ YERINE YERLESTIRILMESI iSI

Levhalar (30 kg/m3) tagiyici sistemin cakistig1 yerlerde yerlestirilecektir. Levha yerlestirilen yerlerde kalip
m’si minha edileccktir.

Celik konstriksiyon cat1 kolonlarinin montaji igin, 1. kat doseme seviyesinde projesine uygun
plakalarin yerlestirilmesi isi

Beton'dékiimiinden once yerlestirilmesi ve gdmiilii birakilmasi, gomiilii ¢elik imalatinin beton ile temas
etmeyen ylizeylerinin kumlanarak iki kat antipas boya ile boyanmasi gomiilii ¢elik elemanla baglanacak
elemanlarin montajindan sonra kaynak c¢apaklarinin temizlenerek taslanmasi, bu islerden sonra bir kat
antipas, 2 kat yagli boya ile boyanmasi i¢in her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik alet edevat, nakliye, yatay
ve diisey tasimalar yiikleme ve bosaltmalar ile miiteahhitlik kar1 ve genel giderler dahil, imalat icin gerekli
her cins, kalite ve ebattaki ¢elik malzemenin (sac, levha, kdsebent, baklavali sac, dort kdse, yuvarlak ve
profilli demir, ¢elik boru vb) proje ve Teknik Sartnamesine uygun, proje ve sartnamesine uygun olarak
kesilmesi, yiizlerinin temizlenmesi, SA 2.5 derecesinde kumlanmasi, kumlandiktan sonra en gec 2 saat i¢inde
atolyede iki kat astar siiriilmesi, kaynak agzi agilmasi, taglanmasi, temizlenmesi, biikiilmesi, yuvarlak ve
oval deliklerin matkap ile agilmasi, dis agilmasi, ¢atma ve puntalama yapilmasi, kaynak ile birbirlerine



birlestirilmesi, imalatin yapildig1 atdlyeden veya sahadan montaj yerine taginmasi ve istifi, tim bu isler igin
gerekli her tlir malzeme ve zayiaty, is¢ilik, sarf malzemesi, alet, edevat, ving, makine ve ekipman giderleri,
YUKLENICI kar1 ve genel giderleri dahil; Celik Konstriiksiyon Imali; 1 kg Fiyati

15. REFERANS, STANDART VE SARTNAMELER

Yapim isine giren tiim imalatlarin yapimi ve projeleri, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Karayollar1 Genel Miidiirliigii (KTS) ve Iller Bankas: sartnameleri, birim
fiyat tarifleri ve analizleri, ilgili sartnamelerinde (Yol altyapisi, sanat yapilari, koprii, tiinel ve iist yapi isleri
v.b.) belirtilen esaslar ile Karayollar1 birim fiyat tarifleri, eki birim fiyat cetvelleri ve analizleri dikkate

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan akredite edilmis laboratuvarlardan alinacakti
uygun olmayan malzemeler santiyeye getirilmeyecek, getirilmisse Yiiklenici tarafi
santiyeden uzaklastirilacaktir. Sartnamelerine uygun olmadan yapilan isler hicbir kar
Yiiklenici tarafindan bedelsiz yeniden yapilacaktir.



